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Kurzfassung

Die Spatblithende Traubenkirsche (Prunus serotina Ehrh.) hat sich in Deutschlands Wal-
dern seit ihrer Einfiihrung aus Nordamerika im 19. Jahrhundert, hauptséchlich in der Nord-
deutschen Tiefebene, sehr stark ausgebreitet und gehort mittlerweile zu den 30 invasiven
Neophyten in Deutschland. In der vorliegenden Arbeit wurde die Ausbreitungsentwicklung
der Spatblithenden Traubenkirsche im Miiritz-Nationalpark zwischen 1997 und 2010 in
Abhéngigkeit von Waldzustand und Standortsgegebenheiten untersucht. Weiterhin wird
ihr Einfluss auf die Naturverjiingung und die Artenzusammensetzung in der Moos- und
Krautschicht ndher betrachtet. Neben der Kartierung der Spétblithenden Traubenkirsche
im gesamten Miiritz-Nationalpark in den Jahren 1997 und 2010 wurde dariiber hinaus 2010
die Verjlingungsstruktur verschiedener Bestdnde mithilfe konzentrischer Probekreise stich-
probenartig erfasst sowie Vegetationsaufnahmen nach dem Verfahren von Braun-Blanquet

durchgefiihrt.

Die daraus gewonnenen Ergebnisse zeigen, dass sich Prunus serotina innerhalb dieser 13
Jahre im Nationalpark sehr stark ausgebreitet hat, wobei besonders in Kiefern- und Lér-
chenbesténden ein hoher Fliachenzuwachs zu verzeichnen war. Anhand der starken Hohen-
entwicklung von Prunus serotina in der Verjlingung dieser Bestdnde sowie auf Fléchen
mit geringem Kronenschlussgrad konnte ein direkter Zusammenhang zwischen Lichtange-
bot und Hohenwachstum bzw. Ausbreitung nachgewiesen werden. Ein Einfluss von Stand-
ortsformengruppe und Humusform auf die Entwicklung der Spatblithenden Traubenkirsche
konnte dagegen nicht bestitigt werden. Das trifft auch auf die Aussage zu, dass ihre dichten
Strauchschichten zu einer Reduktion der Artenzahlen in Moos- und Krautschicht fithren. In
der Verjiingung erweist sich Prunus serotina gegeniiber anderen Baumarten jedoch als &u-
ferst konkurrenzstark, da sie sowohl eine hohe Dichte als auch ein starkes Hohenwachstum

aufzeigt.

Aus den Untersuchungen ldsst sich ableiten, dass bei gleichbleibender Bestandesstruktur
auch zukiinftig mit einer weiteren Ausbreitung von Prunus serotina im Miiritz-Nationalpark
zu rechnen ist. Da ihr Wachstum und somit ihre Ausbreitung hingegen stark vom Licht
abhingt, ldsst sich eine Abnahme ihrer Dominanz erwarten, sobald sich im Zuge einer

natiirlichen Waldentwicklung strukturreiche Laubbaum-Mischbesténde ausbilden.

II
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1 Einleitung

Die zunehmende Globalisierung fiihrt weltweit zu einer beabsichtigten oder unbeabsichtig-
ten Verschleppung von Arten. Die meisten dieser Arten stammen dabei aus Asien, dicht
gefolgt von Nordamerika (Kowarik, 2003). Allerdings kénnen sich nur rund 2 Prozent der
eingefithrten Arten dauerhaft in einem neuen Gebiet etablieren. In Deutschland haben
dabei rund 10 Prozent der etablierten Neophyten eine negative Auswirkung auf die hei-
mische Natur oder den Menschen bzw. seine Aktivitdten (Klingenstein etal., 2005). So
sind biologische Invasionen weltweit die zweithdufigste Ursache des Artensterbens nach
der Zerstorung natiirlicher Lebensrdume (Volkel, 2010). Dariiber hinaus gibt es Arten, die
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen, in Forsten und im Siedlungsbereich wirtschaftli-

che und gesundheitliche Schéden verursachen.

Die Sp. Traubenkirsche (Prunus serotina Ehrh.) gehort in Deutschland zu den 30 invasi-
ven Neophyten. Urspriinglich im 19. Jahrhundert zur Wertholzproduktion in Forsten ein-
gefiihrt, bekam sie in den Bestdnden spéter die Funktion als dienende Baumart. Aufgrund
ihres hohen Ausbreitungspotentials, bedingt durch einen frithen Beginn der Reprodukti-
onsphase und starke zoochore Ausbreitung, bildet die Spétblithende Traubenkirsche (Sp.
Traubenkirsche) jedoch oft Dominanzbestédnde aus und entwickelte sich daher zum Pro-
blem in Europas Wéldern. Neben den daraus entstehenden enormen forstwirtschaftlichen
Bewirtschaftungsproblemen ist besonders die Reduktion der Artenzahlen in Kraut- und
Moosschicht problematisch (Starfinger, 1990). Letzteres ist dabei besonders aus Natur-
schutzsicht von grofter Bedeutung, da Prunus serotina die Artenvielfalt einschrénkt und

somit auch gefahrdete Arten bedroht.

Die Betrachtungsweisen und Handlungsansétze beziiglich der Sp. Traubenkirsche sind je-
doch sehr unterschiedlich und reichen von kompletter Bekdmpfung bis hin zur volligen
Duldung dieser Baumart. Vorallem in Nationalparken ist der Ansatz einer freien, vom
Menschen unbeeinflussten Naturentwicklung im Sinne eines Prozessschutzes vorrangig. Ziel
ist es, durch ausschlieflich natiirliche Prozesse einen nicht exakt vorhersehbaren Zustand
des Okosystems zu erhalten. In diese natiirliche Sukzession werden auch fremdléndische

Baumarten wie die Sp. Traubenkirsche mit eingeschlossen.



1. FEinleitung

Um zu erforschen, inwieweit die Sp. Traubenkirsche die natiirliche Waldentwicklung beein-
flusst, fithrte der Miiritz-Nationalpark (NLP) im Jahr 1997 eine umfangreiche Kartierung
dieser Geholzart durch. Ausgehend von diesen Untersuchungen wurden jegliche Mafsnah-
men gegen Prunus serotina, zugunsten eines natiirlichen Prozessschutzes, eingestellt. Um
die darauf folgende Entwicklung der Sp. Traubenkirsche zu erfassen, soll mit Hilfe einer
Wiederholungskartierung im Jahr 2010 die Ausbreitungstendenz ermittelt werden. Weiter-

hin werden innerhalb dieser Arbeit insbesondere folgende Fragestellungen untersucht:

e Welchen Einfluss hat der Waldzustand sowie die Standortsgegebenheiten auf das

Vorkommen von Prunus serotina?

o Welche Auswirkungen hat Prunus serotina auf die Artzusammensetzung der Kraut-

und Moosschicht?

e Wie wird die Naturverjiingung durch Prunus serotina beeinflusst?

Aufserdem ist zu diskutieren, ob Pflegeeingriffe in die Bestdnde des NLP’s die Sp. Trau-
benkirsche hinsichtlich ihrer Ausbreitungsentwicklung begiinstigen bzw. ob ein Riickgang
von Prunus serotina im Verlauf der natiirlichen Sukzession der Waldbestédnde zu erwarten
wére oder nicht. Die Ergebnisse sollen die Diskussion der Problematik von Prunus serotina,

insbesondere in wirtschaftlich genutzten Waldbesténden, bereichern.



2 Das Untersuchungsgebiet Miiritz-Nationalpark

2.1 Lage und Charakterisierung

Der Miiritz-NLP wurde 1990 im Rahmen des Nationalparkprogramms der ehemaligen
DDR, mit dem Ziel eine ungestorte Naturwaldentwicklung zu ermdglichen, gegriindet. Er
liegt inmitten der Mecklenburgischen Seenplatte und erstreckt sich dstlich der Miiritz zwi-
schen den Stéadten Waren und Neustrelitz. Der NLP besteht aus zwei Teilgebieten (TLG),
dem Miiritz-Teil, welcher westlich von Neustrelitz liegt und dem Serrahner-Teil, der sich
im Osten von Neustrelitz befindet (s. Abbildung 1). Mit einer Gesamtflache von insgesamt
32.199 ha, nimmt der Miiritz-Teil mit 25.969 ha sowie einer Nord-Siid-Ausdehnung von 21
km und einer Ost-West-Ausdehnung von 18 km, den grofiten Flachenanteil ein (Jeschke,
1999). Das TLG Serrahn umfasst hingegen eine Fléche von 6.230 ha, wobei die Nord-Siid-
Ausdehnung 8 km und die Ost-West-Ausdehnung 12 km betrégt. Der gesamte NLP ist in

sieben Forstreviere gegliedert, deren Abgrenzungen in Abbildung 1 verdeutlicht werden.

Abbildung 1: Lage des Nationalparks (LFG MV, 2002)

Der grofste Teil des Miiritz-NLP’s unterliegt natiirlichen Prozessen, d.h. es soll sich eine
vom Menschen weitestgehend unbeeinflusste Naturlandschaft entwickeln. Kiinstliche Be-

einflussung, beispielsweise in Moorlandschaften oder durch Maknahmen, die dem Schutz
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seltener und bedrohter Tierarten dienen, miissen mit den Schutzzielen des NLP’s abge-
stimmt werden. Kulturlandschaften, die sich innerhalb des NLP’s befinden, werden durch
gezielte Pflege erhalten, da sie kulturhistorisch wertvolle Bestandteile der Landschaft bil-
den und fiir den Schutz der darin lebenden Arten von grofer Bedeutung sind (Jeschke,

1999).

Der Miiritz-NLP besteht vorallem aus grofflichigen Waldgebieten. Rund 72 % der Flachen
sind mit Waldgesellschaften bedeckt. Insgesamt 21 % bilden Seen und Moore und nur 7 %
der NLP-Flichen bestehen aus Wiesen, Weiden und Ackern (s. Abbildung 2). Das gesamte
Gebiet ist in drei Schutzzonen unterteilt; die Kernzone, die Pflegezone und die Entwick-
lungszone. Letztere besitzt dabei mit 68 % den groften Anteil an der Gesamtflache des
NLP’s. Als Kern- und Pflegezone sind insgesamt 32 % der Flachen ausgewiesen, wovon nur
3 % auf die Pflegezone, die der Erhaltung historischer Kulturlandschaftsteile dient, entfal-
len (LFG MV, 2002). Die einzelnen Zonen des NLP’s sind fiir beide TLG in Abbildung 3

dargestellt.

8% M Seen
M Moore
Wiesen und
5% Weiden
2% M Acker
M Walder

Abbildung 2: Flichenverteilung des Nationalparks
(LFG MV, 2002)

Fiir den Miiritz-NLP sind besonders die Buchenwélder um Serrahn, das Ostufer der Miiritz
mit seinen grofsflichigen naturbelassenen Niedermooren sowie das Havelquellgebiet mit
den vielen kleinen von der Havel durchstromten Seen charakteristisch (Jeschke, 1999). Aus
diesem Grund wird er auch als ,Land der tausend Seen“ bezeichnet. Auferdem besitzt

der Miiritz-NLP ein reichhaltiges Vorkommen an stark gefidhrdeten und vom Aussterben
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bedrohten Pflanzen- und Tierarten. Bekannt ist er zudem fiir seine zahlreichen Wasservogel

zu denen besonders See- und Fischadler sowie die Kraniche gehoren.

2.2 Naturraumliche Gliederung

Auf Landesebene des Bundeslandes Mecklenburg-Vorpommern gehért der Miiritz-NLP
grobtenteils der Landschaftszone ,Hohenriicken und Seenplatte an. Den norddstlichen Be-
reich des NLP’s bilden dabei die landwirtschaftlich genutzten und waldarmen Bereiche der
Grundmorénen und Gletscherzungenbecken, wihrend im Stiden ausgedehnte Sanderebenen
mit Binnendiinen sowie tief eingeschnittene Schmelzwasserabflussbahnen das Landschafts-

bild pragen (LFG MV, 2002).

Diese Landschaftszone unterteilt sich im Miiritz-NLP in zwei Groflandschaften, dem , Neu-
strelitzer Kleinseenland* im Osten und der ,Mecklenburger Grofseenlandschaft* mit ihrer
Landschaftseinheit ,Grofsseenland mit Miiritz, Kolpin- und Fleesensee” in den der Miiritz
nahen Bereichen. Diese Landschaftseinheit, die auch als ,Obere Seen“ bezeichnet wird,
umfasst im NLP die ausgedehnten Moorbereiche und Strandwélle des Miiritz-Ostufers,
die Specker Seen sowie den Rederangsee (Jeschke, 1999). Die Groflandschaft ,Neustrelit-
zer Kleinseenland® ist, aufgrund eines kleinflichigen Wechsels der glazialen Serie, mit un-
terschiedlichen Landschaftselementen gekennzeichnet. Neben vorgelagerten Sandern und
mesotrophen Rinnenseen, sind Stauchendmorénen, die vorallem im TLG Serrahn vorherrr-
schen und z.T. zu erheblichen Hohenunterschieden fiithren, fiir diese Naturraumeinheit cha-
rakteristisch. Der nordostliche Teil des TLG’s Serrahn gehort allerdings schon der Land-
schaftszone ,Riickland der Seenplatte” mit ihrer Grofslandschaft ,Oberes Tollensegebiet
an (LFG MV, 2002).

2.3 Klima

Grofsklimatisch gehort der Miiritz-NLP der ,Zone des mecklenburgischen Landriickens und
der Seen“ an. Diese Zone ist von Nordwesten nach Siidosten durch den Ubergang vom

subatlantischen zum subkontinentalen Klima gepréigt. Der NLP stellt dabei einen Uber-
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(a) Miiritz-Teil

(b) Serrahn

Abbildung 3: Zonierung des Nationalparks (LFG MV, 2002)
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gangsbereich dar, indem der ozeanische Einfluss nur noch schwach ausgepragt ist und

kontinentale Einfliisse erst von geringer Bedeutung sind (LFG MV, 2002).

Das Klima in Waren wird sehr stark von der Miiritz beeinflusst. Der Jahresgang der Tem-
peraturen ist durch die groffe Wasserflache sowohl bei der Erwérmung im Friithjahr als auch
bei der Abkiihlung im Herbst verzogert. Da die Niederschldge schon {iber den westlichen
mecklenburgischen Groftseen und am Westufer der Miiritz fallen, herrscht am 6&stlichen
Ufer sowie in Waren relative Niederschlagsarmut. Der Raum um Neustrelitz, Serrahn und
Feldberg weist dagegen deutlich hohere Niederschlagsmengen auf. So liegt die mittlere
Jahressumme der Niederschldge zwischen 1951 und 1980 bei 576 mm in Waren und 584
mm in Neustrelitz mit einer mittleren Jahrestemperatur von 8,0 °C in Waren und 7,9 °C
in Neustrelitz (LFG MV, 2002). Die hochsten Niederschlédge treten in der Nationalparkregi-
on dagegen in Serrahn auf, was u.a. auf lokalklimatische Einfliisse der groften geschlossenen
Buchenwaldgebiete zuriickzufiihren ist. Weiterhin kommt es im TLG Serrahn in den von
Wald umgebenen Senken sehr oft zur Bildung von ,Kaltluftseen“, die zu einer Hiufung
von Frith- und Spétfrosten fiihren. Die vorherrschende Windrichtung im Miiritz-NLP ist
West bzw. Stidwest. Dabei ist die Verteilung der Windrichtungen im Jahresverlauf recht
unterschiedlich. Wahrend im Friihjahr hauptséchlich Ostwinde vorherrschen, dominieren

im Sommer Winde aus westlicher Richtung.

2.4 Geologie und Boden

Das Gebiet des Miiritz-NLP’s wurde besonders stark von der letzten Eiszeit, der Weichsel-
eiszeit, gepragt, welche vor 115.000 Jahren begann und vor 11.700 Jahren endete. Der NLP
befindet sich dabei zwischen dem nordlichen (Pommerschen) und dem siidlichen (Frank-
furter) Hauptendmorénenzug der Weichseleiszeit, die im Abstand von etwa 20 - 30 km
parallel zueinander verlaufen. Das TLG Miiritz des NLP’s umfasst im Wesentlichen den
Sander des Pommerschen Stadiums. Im Siidwesten des TLG’s ragt die glaziale Serie des
Frankfurter Stadiums durch den Sandersand heraus, woraus sich nach dem Abtauen des In-
landeises zahlreiche Toteisseen auf den Sanderoberflichen entwickelten, die vorallem durch
ihre rundliche Form gekennzeichnet sind. Beispiele fiir solche Toteisseen sind die Specker

Seen, der Zotzensee sowie der Rederangsee. Auch die flacheren Teile der Miiritz sind auf
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solche sogenannten Toteisplomben aus dem Frankfurter Stadium zuriickzufiihren. Wahrend
die Hauptendmorine des Pommerschen Stadiums im TLG Miiritz nur im Nordosten am
Rand des Schutzgebietes vorkommt, umfasst sie das TLG Serrahn zusammen mit ihrem
Vor- und Hinterland in einem ca. 12 km langen Abschnitt. Zudem ist das TLG Serrahn
durch vorgelagerte Sander, riickwértige Schmelzwassersande sowie mehrere Rinnseen ge-
pragt (UM MV, 2003). Der Fiirstenseer See und der Griinower See sind Beispiele fiir solche

glazial gebildeten Rinnseen.

Die Ausgangssubstrate der Bodenbildung werden durch Lockersedimente des Weichselgla-
zials gebildet. Im TLG Miiritz pragen glazifluviatile Sandersande sowie pleistozédne Be-
ckensedimente die Bodenbildung. Letztere treten siidlich und 6stlich der Miiritz auf und
grenzen sich als Feinsande, Schluffe und Tonablagerungen deutlich von den Sandersan-
den ab. Im TLG Serrahn bestehen die Ausgangssubstrate fiir die Bodenbildung hingegen
zu gleichen Teilen aus Sandersanden sowie weichselkaltzeitlichen Moréneablagerungen in
Form von Geschiebemergel (LFG MV, 2002). Eine Ubersicht iiber die Bodensubstrate im
gesamten NLP gibt Abbildung 4 wieder.

Das TLG Miiritz wird im Bereich der anhydromorphen Mineralbéden vorallem durch Sand-
Braunerden bestimmt. Zudem finden sich vielerorts Rohbéden in Form von Rankern und
Regosolen sowie Saumpodsole auf Flugsanddecken infolge von Resedimentation der gekapp-
ten Boden nach Zerstérung der Vegetationsdecke durch Rodung, Beackerung und Bewei-
dung. Im TLG Serrahn herrschen dagegen Sand- und Béndersand-Braunerden sowie Lehm-
und Tieflehm-Fahlerden vor. Die Nahrkraftstufe dieser Boden ist dabei deutlich besser als
in den Sanderebenen der Miiritz. Auf den iibersandeten und erodierten Bereichen treten
im Raum Serrahn Sand-Saumpodsole und Sand-Ranker auf, wobei die Sand-Ranker auf
den Ostlichen, stérker erodierten Bereich des TLG’s begrenzt sind (UM MV, 2003). Der
Miiritz-NLP weist zudem semihydromorphe und hydromorphe Mineralbéden sowie aus-
gepriagte Moorboden auf. Die semihydromorphen Béden, welche eine Ubergangsform zu
den hydromorphen Mineralb6den darstellen, sind als Sand-Gleypodsole haufig im Rand-
bereich von groferen Armmooren, Kesselmooren oder Sollen zu finden, wohingegen die
hydromorphen Mineralbdden iiberall verstreut sowohl in Niederungen als auch innerhalb
der Hochflachen in Becken und Senken vorkommen. Moorbéden treten im NLP besonders

in Form von Anmooren und Moorgleyen auf, seltener sind hingegen die Gleymoore.
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(a) Miiritz-Teil

(b) Serrahn

Abbildung 4: Ubersicht iiber die Bodensubstrate des Nationalparks (LFG MV,
2002)
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2.5 Potentielle natiirliche Vegetation

Die potentielle natiirliche Vegetation (pnV) gibt laut Schmidt (1998) einen angenommenen
natiirlichen Zustand wieder, wie er bei Wegfall menschlichen Einflusses schlagartig unter
den gegebenen 6kologischen Bedingungen vorhanden wére. Entsprechend der klimatischen
Differenzierung Mecklenburg-Vorpommerns wurden verschiedene Vegetationsgebiete abge-
grenzt. Demnach dominiert im Miiritz-NLP die ,Vegetation des feuchten Tieflandklimas“
(LFG MV, 2002). Die pnV des Miiritz-NLP’s entspricht daher auf allen trockenen bis fri-
schen Standorten mit einer mittleren N&hrstoffversorgung dem ,Flattergras-Buchenwald
(LUNG MV, 2005). Vorherrschende Arten sind dabei neben Fagus sylvatica, Quercus robur
und Quercus petraea in der Baumschicht besonders Deschampsia flexuosa, Vaccinium myr-
tillus, Ozalis acetosella und Milium effusum in der Kraut- sowie Polytrichum formosum
in der Moosschicht (LUNG MV, 2005). Auf nassen Standorten bei kréftiger bis méfiger
Néhrstoffversorgung wechseln sich Stieleichen-Erlenwélder mit Stieleichen-Moorbirkenwél-
dern bzw. reinen Moorbirkenwéldern auf &rmeren Standorten ab. Auf sehr nassen Gebieten
dominieren bei kréftigen bis méfigen Nahrstoffverhéltnissen Erlen- bzw. Moorbirkenwél-
der bei drmerer Nahrkraftstufe. Dauerhaft {iberstaute oder wassergeséttigte Moore sind

waldfrei (LFG MV, 2002).

2.6 Aktuelle Vegetation

Etwa 72 % des Miiritz-NLP’s sind mit Waldgesellschaften bedeckt. Den flachenméfig grof-
ten Anteil bilden dabei forstlich begriindete, monotone Kiefernbesténde, welche zusammen
mit natiirlichen Birken-Kiefern-Vorwéldern vorallem in den Sanderbereichen des NLP’s vor-
herrschen. Die Endmorénenbereiche im TLG Serrahn weisen dagegen ausgedehnte Buchen-
wélder auf und sind damit Teil eines des grofiten zusammenhéangenden Buchenwaldgebietes
Deutschlands. Insgesamt nimmt die Rot-Buche mit 8 % den zweitgrofsten Flachenanteil im
NLP ein (s. Abbildung 5). Den ausnahmslos groften Flachenanteil besitzt hingegen die
Gemeine Kiefer mit 69 %, wobei sich Himbeer-, Drahtschmielen-, Blaubeer- und Flechten-
Kiefernbestande unterscheiden lassen (LFG MV, 2002). Der Himbeer-Kiefernwald, welcher

sich in der Regel durch dichte Himbeer- und Brombeerschichten auszeichnet, wéchst auf
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nahrstoffreicheren lehmigen Sanden und Lehmsanden der Endmorédnengebiete. Am haufigs-
ten treten allerdings die Drahtschmielen-Kiefernbestédnde auf, welche fiir saure und méfig
frische Standorte besonders typisch sind. Auf stédrker sauren, méakig frischen bis méfig
trockenen Sanden dominiert hingegen der Blaubeer-Kiefernwald, wahrend sich auf sehr

trockenen nahrstoffarmen Sanden vorallem der Flechten-Kiefernwald entwickelt.

1% 1% 1%

2% 3%

B Gemeine Kiefer
M Rotbuche

[ Birke

M Roterle

6% M Eiche

[J Gemeine Fichte
M Larche

8% [ sonstige
Nadelhdlzer

M sonstige
69% Hartlaubholzer

[ sonstige
Weichlaubholzer

Abbildung 5: Baumartenverteilung des Nationalparks
(LFG MV, 2002)

Auf den néhrstoffreicheren Standorten der Endmoréne wachsen aufterdem, wenngleich sehr
kleinflachig, gebietsfremde Baumarten wie Européische und Japanische Lérche, Douglasie,
Gemeine Fichte und Weymuth-Kiefer, deren Bestédnde eine sehr artenarme Krautschicht
aufweisen (LFG MV, 2002). Uber den gesamten NLP verteilt sind zudem Eichenbestin-
de mit Stiel-, Rot- und Traubeneiche vertreten, deren Altholzbesténde oft einen gewis-
sen Buchenanteil enthalten. Bestdnde mit Pflanzungen von Winter-Linde und Berg-Ahorn
sowie Schwarz-Pappel oder Robinie sind dagegen recht selten im NLP vorhanden (UM
MV, 2003). In den Niedermooren und in den Bereichen der Absenkungsterrasse herr-
schen in Abhéngigkeit der Nahrstoff- und Wasserverhéltnisse auf reicheren Standorten
Erlen-Eschen-Bruchwilder bzw. Birken-Erlen-Wiélder vor, wihrend auf drmeren Stand-
orten Kiefernwilder und Birken-Kiefernwilder dominieren. Waldgesellschaften, die aus ex-
tensiven Nutzungen hervorgegangen sind, fehlen im Miiritz-NLP weitestgehend. Lediglich
ein Eichen-Hainbuchen-Mittelwald im TLG Miiritz zeigt noch Reste einer historischen

Waldnutzungsform.
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3.1 Prunus serotina im Heimatgebiet

Prunus serotina gehort zur Familie der Rosaceae und wird der Gattung Prunus zugeord-
net. Frither wurde sie oft als Padus serotina in eine eigene Gattung Padus gestellt, da
die beblatterten Trauben, der bleibende Kelch und die gezdhnten Blatter sie von anderen
Prunus-Arten unterscheiden (Starfinger, 1990). Die Sp. Traubenkirsche hat ihr natiirliches
Verbeitungsgebiet im Ostlichen Nordamerika. Dieses Verbeitungsgebiet erstreckt sich dabei
iiber den gesamten Osten der USA. Aufterdem gibt es Vorkommen im Bergland von Mexiko
und Guatemala (s. Abbildung 6). Im trockenen Stiden und Siidwesten, bei Niederschldgen
unter 500 mm, kommt Prunus serotina nur als Strauch vor. Auf dem Allegheny-Plateau
der USA, bei Niederschlédgen zwischen 970 mm und 1120 mm, wéchst sie hingegen bis in
die Baumschicht und wird dort wegen ihres wertvollen Funierholzes forstwirtschaftlich ge-
fordert (Kowarik, 2003). Die Temperaturmittel reichen im Juli von 17 °C im siidlichen
Kanada bis 28 °C in Florida, im Januar von —15 °C im Norden bis 13 °C im Siiden. Ge-
nauso vielfiltig wie das Klima sind die Waldtypen in denen Prunus serotina wéchst. Das
gesamte Verbreitungsgebiet gehort der ostamerikanischen Laubwaldzone an, bei der sich
artenreiche Laubwélder im Zentrum mit borealen Nadelwéaldern im Norden sowie Waldty-
pen mit verschiedenen Kiefernarten im Stiden und Westen abwechseln (Starfinger, 1990).
Die Sp. Traubenkirsche besitzt zudem eine weite 6kologische Amplitude, welche nur von
sehr trockenen und sehr sumpfigen Standorten in Nordamerika begrenzt wird. Ihr Wachtum
wird besonders auf feuchten Béden und in Bestdnden mit hohem Lichteinfall begiinstigt
(Hough, 1960). Laut Vanhellemont/Verheyen (2009) ist Prunus serotina allerdings auch in
der Lage im Halbschatten von Bestdnden zu wachsen und zu fruktifizieren. Die Fruktifika-
tion der Sp. Traubenkirsche beginnt im Heimatareal bereits nach zehn Jahren und endet
im Alter von ca. 180 Jahren, wobei alle drei bis vier Jahre mit einer erhéhten Samenpro-
duktion zu rechnen ist. Die Samen werden dabei besonders durch Rotfiichse, Schwarzbéren,
Rehe, Hirsche und Vogel verbreitet. Auferdem dienen die Traubenkirschensamen zahlrei-
chen Mausarten als Wintervorrat, was zuséitzlich zu ihrer Ausbreitung beitragt (Hough,

1960).
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Abbildung 6: Verbreitung von Prunus serotina in Nordamerika (Little, 1971)

3.2 Einfiihrung und Verwendung

Die Sp. Traubenkirsche wurde zunéchst im Jahr 1623 nach Frankreich eingefiihrt, wo
Anpflanzungen zusammen mit Robinia pseudoacacia entstanden. In Deutschland ist sie
erstmalig im Jahr 1685 sicher nachgewiesen worden. Bis in das spéte 19. Jahrhundert
fand Prunus serotina wegen ihrer attraktiven Bliiten und Friichte sowie der spektakuldren
Herbstfarbung, ausschlieflich als Ziergehdlz in vielen européischen Gérten Verwendung.
Erst ab der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts (1883 in Deutschland, 1892 in Belgien)
begannen erste forstliche Versuchsanbauten, die aber plan- und flichenméfig beschréankt
blieben. Hauptziel war dabei wertvolles Holz auf armen Sandbdden zu produzieren, was al-
lerdings misslang, da Prunus serotina stark krummschaftig wéichst und zur Zwieselbildung

neigt (Kowarik, 2003).

In Belgien und in den Niederlanden begannen ab 1920, in Norddeutschland ab 1950, An-
pflanzungen mit Sp. Traubenkirsche zur Diinenbefestigung sowie Aufforstungen zusam-
men mit Pinus spec. und Lariz spec. Vorallem in Norddeutschland wurden so tausende
Hektar Wald und Ackerland nach dem zweiten Weltkrieg erst bzw. wiederaufgeforstet. Da-
bei war es iiblich zwei bis drei Reihen mit Sp. Traubenkirsche an den Bestandesinnen-

und -aufenréndern sowie innerhalb der Nadelholzbesténde einzubringen (Volkel, 2010).
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Diese Methode diente einem erhéhten Wind- und Brandschutz und der Unterdriickung
unerwiinschter Begleitvegetation. Aufserdem trug die Sp. Traubenkirsche durch ihre leicht
zersetzbare Streu zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit bei. Zudem versprach man sich
zahlreiche Nebennutzungen aus ihrem Anbau, wie z.B. die Brennholzgewinnung. Insge-
samt ergab sich dabei ein Flachenanteil von ca. 25 % an Prunus serotina pro Hektar. Diese
Pflanzungen hielten bis Anfang der 1980er Jahre an. In den niederséchsischen Landesfors-
ten wurde ihr Anbau beispielsweise erst 1989 verboten. Heute wird Prunus serotina noch
in Feldgeholzen, Hecken, Gérten und als Strafenbegleitgriin verwendet. Aufserdem wird

ihre Eigenschaft als Bienenweide und Vogelnahrung sehr geschatzt (Kowarik, 2003).

In Mecklenburg-Vorpommern war die Sp. Traubenkirsche bis Ende des 19. Jahrhunderts
auferhalb botanischer Gérten noch unbekannt. Erst um das Jahr 1910 gab es erste An-
bauten zur Holzertragssteigerung, Bodenstrukturverbesserung und als Wilddsungspflanze.
Laut Borrmann (1989) erfolgte im Jahr 1907 eine grofere Lieferung von 1000 Pflanzen
an die Oberforsterei Liittenhagen. Davon wurden rund 600 Pflanzen im heutigen Revier
Waldsee des Miiritz-NLP’s zur Ausbesserung von Kulturen auf beiden Seiten der Strafe
nach Waldsee sowie in der Nédhe von Triepkendorf gepflanzt. Bis Mitte der 1930er Jah-
re wurden in der Oberforsterei Liittenhagen, zu der bis 1990 auch das heutige Revier
Waldsee des Miiritz-NLP’s gehorte, weitere kleine Versuchsanbauten von Prunus serotina

vorgenommen. Diese sind allerdings nicht im forstlichen Wirtschaftsbuch nachgewiesen.

Mitte der 1950er Jahre begann in Liittenhagen eine zweite Anbauwelle von Sp. Trauben-
kirsche. Aus standartokologischen Aspekten wurde sie besonders auf Kahlschlagsflichen
und unter Schirm von Kiefern der III. und IV. Bonitét empfohlen (Borrmann, 1987). Auch
im Revier Waldsee erfolgten zu dieser Zeit einige Anpflanzungen mit Prunus serotina, die
zum Teil noch heute in den Bestéinden im Unterstand (UST) vorkommen. Uber erste Ein-
bringungen der Prunus serotina in den anderen Revieren des Nationalparks, insbesondere

im Miritz-Teil, sind keine Angaben bekannt.

Die Verbreitung von Prunus serotina beschrénkt sich in Europa vorallem auf Deutschland,
den Norden Belgiens und auf weite Teile der Niederlande. In anderen Landern Europas
kommt sie nur vereinzelt bis zerstreut als Wildling vor, in Norwegen und Schweden fehlt

sie sogar ganz (Starfinger, 1990). In Deutschland siedelt die Sp. Traubenkirsche in weiten
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Abbildung 7: Verbreitung von Prunus serotina in Deutschland;
jeder Punkt stellt eine Fliche von ca. 100km? dar
(www.floraweb.de/neoflora)

Teilen des Landes. Vorallem auf den armen Sandbdden der norddeutschen Tiefebene gibt
es grofere Vorkommen (s. Abbildung 7). In den Sandgebieten Siiddeutschlands wie dem
Mainzer Lennebergwald oder dem Niirnberger Reichswald sind ebenfalls Dominanzbestén-

de vorhanden (Kowarik, 2003).

3.3 Prunus serotina als Neophyt

Als Pioniergeholz besiedelt die Prunus serotina neben waldreichen Gebieten wie Kiefern-

und Larchenforste, auch gehdlzfreie Lebensraume wie z.B. Magerrasen und entwésserte
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Feuchtgebiete. Aufferdem kommt sie auch in stddischen Griinanlagen, an Moorrédndern so-
wie bei der Brachflachensukzession vor. Da die Prunus serotina nicht iiberflutungstolerant

ist, fehlt sie besonders in intakten Auenlandschaften (Kowarik, 2003).

Die Fruktifikation der Sp. Traubenkirsche erfolgt in offenen Landschaften bereits nach sechs
bis sieben Jahren, in Forsten frithestens nach 20 Jahren. Ein Grofsteil der jahrlich produzier-
ten Friichte wird von zahlreichen Vigeln und Sadugetieren wie Damwild, Schwarzwild und
dem Fuchs, gefressen und somit verbreitet. Die meisten Samen von Prunus serotina werden
dabei im Umkreis von wenigen Metern um die Samenbdume deponiert. Der Ausbreitungs-
erfolg der Sp. Traubenkirsche ist nach Kowarik (2003) in Offenlandschaften deutlich hoher
als in Forsten, was mit der hoheren Mobilitdt der Vigel sowie einer fritheren und stérkeren
Fruktifikation begriindet wird. Die Keimungsrate der Sp. Traubenkirsche betragt lediglich
ca. 10 % (Starfinger, 1990). Fertilitdt und Traubenproduktion werden stark vom Lichtan-
gebot beeinflusst, je héher der Lichteinfluss, umso frither fruktifiziert die Traubenkirsche
und umso hoher ist die Traubenproduktion (Voélkel, 2010). Bei schwierigen Standortsver-
hiltnissen wie z.B. starker Uberschattung ist Prunus serotina zum einen in der Lage fiir
bis zu fiinf Jahre eine Samenbank anzulegen, welche sich nach Stérungen sofort reakti-
vieren kann. Zum anderen konnen die Sdmlinge selbst in dichten Fichtenbestdnden iiber
mehrere Jahre am Boden bei minimalem Wachstum iiberdauern. Kommt es beispielsweise
nach Durchforstungen zum plétzlichen Lichtgenuss, setzt rapides Wachstum bei den Sam-
lingen ein und die entstandenen Liicken kénnen schnell besiedelt und somit vor anderen

Geholzarten dichte Strauchschichten aufgebaut werden (Closset-Kopp/Chabrerie, 2007).

Eine weitere Eigenschaft der Sp. Traubenkirsche ist ihr starkes vegetatives Regenerations-
vermogen. Nach mechanischen Beschadigungen, kommt es schnell zu Stock- und Wurzelaus-
schlagen. Auch im Wurzelraum erweist sich Prunus serotina als sehr konkurrenzfahig. Nach
Austrocknung des Bodens im Sommer, sterben bei allen Baumarten die Feinwurzeln ab und
regenerieren sich erst, wenn der Boden wieder feucht wird. Auf diese wechselnden Bedin-
gungen reagiert die Sp. Traubenkirsche schneller als beispielsweise Kiefern und Eichen und
hat damit einen Vorsprung bei der Wasser- und Nahrstoffaufnahme (Kowarik, 2003). Bei
dlteren Baumen kommt es héufig zu Befall des parasitischen Pilzes Chondrostereum, der
als einziger die Lebensdauer von Prunus serotina zu begrenzen scheint (Kowarik, 2003).

Keimhemmtests von Starfinger (1990) ergaben, dass das Laub der Sp. Traubenkirsche al-
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lelopathisch wirkt, allerdings kann kaum abgeschétzt werden, ob dieser Effekt Einfluss auf
die iibrige Vegetation ausiibt. Die erhoffte Bodenverbesserung von Prunus serotina durch
schnelle Streuzersetzung und einer damit verbundenen Erhchung der Stickstoffvorrite im
Boden, konnte bei Untersuchungen in einem niederséchsischen Kiefernforst nicht besté-
tigt werden, sodass bislang keine Beweise fiir die bodenverbessernde Wirkung von Prunus

serotina vorliegen (Kowarik, 2003).

Anfang der 1950er Jahre kamen erste Zweifel an der Verwendung von Prunus serotina
auf. Thre zunehmend unkontrollierbare Verbeitung und der daraus entstandene Schaden
iiberstieg bei weitem die aus ihren Anpflanzungen erhofften Vorteile. In den Niederlanden
bekam sie ab 1955 den Namen ,Bospest* (niederl. fiir Waldpest). Die Sp. Traubenkirsche
wird in Europa seit den 1960er Jahren bekdmpft, wobei die Versuche von grofflachigen

Rodungen mit Pferden und Traktoren bis hin zum Herbizideinsatz reichen (Vélkel, 2010).

Zur Problematik der Sp. Traubenkirsche gehort u.a. ihr sehr hohes Ausbreitungspoten-
tial, was durch zoochore Vermehrung und einen frithen Beginn der Reproduktionsphase
begilinstigt wird. Das fiihrt vorallem in Forsten hiufig zur Ausbildung von Dominanzbe-
stdnden. Untersuchungen haben allerdings gezeigt, dass diese Dominanzbestéinde nur im
direkten Umfeld von Anpflanzungen entstehen, da sich die zoochore Verbreitung durch
Vogel auf etwa 120 m zur jeweiligen Diasporenquelle beschrankt (Volkel, 2010). Aufer-
dem wurden im Heimatgebiet der Sp. Traubenkirsche 71 % der Friichte bei weniger als
25 m Entfernung vom Mutterbaum gefunden, die meisten sogar in einem Umkreis von
5 m. Lediglich Sdugetiere wie z.B. das Damwild oder grofsere Vogel sind in der Lage auch
in grokerer Entfernung Intitialpopulationen von Prunus serotina zu begriinden (Kowarik,
2003). Besonders einschichtige Kiefernreinbestdnde, welche vorallem in Norddeutschland
vorherrschen, begiinstigen die Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche, da diese Bestdnde héu-
fig keine Verjiingungsschicht ausbilden kénnen und somit keine Konkurrenz fiir die Sp.
Traubenkirsche darstellen (Miinte, 2009). Fiir den Wirtschaftswald ergeben sich aus den
dichten Strauchschichten der Dominanzbestinde, sowohl bei der Holzernte als auch bei
der Neuanlage von Kulturen, starke forstbetriebliche Bewirtschaftungsprobleme, die nicht
zuletzt zu erhdhten Kosten fithren. Dagegen konnen Zuwachseinbufsen der forstlichen Ziel-
baumarten durch konkurrenzbedingten Einfluss von Prunus serotina ausgeschlossen wer-

den. Die dichten Strauchschichten, die Prunus serotina auch auf bodensauren, nahrstoff-

17



3. Literaturrecherche zur Prunus serotina

armen Standorten ausbildet, fiihren zudem zu einer starken Verdnderung des Lichtklimas
am Waldboden. Laut Starfinger (1990) betragt der Lichteinfall am Waldboden in solchen
Dominanzbesténden nur noch zwischen 0,3 % und 5 %. Dies fiihrt zu einer Reduktion der
Artenzahl in der Moos- und Krautschicht sowie zu einer Verminderung der Deckungsgra-
de dieser Schichten. Aufserdem wird befiirchtet, dass es durch den geringeren Lichtgenuss
zusétzlich zum Ausdunkeln und somit zu einer Verdréngung der Naturverjiingung (NV)
durch Prunus serotina kommt, was eine langfristige Umwandlung der Forstbetriebe von
Nadelholzforsten in naturnahe Laubmischwélder deutlich erschweren wiirde. Verschiedene
Vergleichsversuche dazu konnten dies allerdings nicht vollstindig belegen (Kowarik, 2003).
Die Zuriickdréngung der NV begriindet sich eher durch einen groferen Konkurrenzvorteil
der Sp. Traubenkirsche gegeniiber Wildverbiss. Da Prunus serotina nicht oder nur sehr
selten vom Wild verbissen wird, verbleibt sie bei hohem Wilddruck oft als einzige Baumart
im Bestand und kann sich dort besonders gut etablieren (Miinte, 2009). Vegetationsver-
anderungen in der Moos- und Krautschicht durch die Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche
sind aus Sicht des Artenschutzes fiir Forsten weniger problematisch, da selten besonders
schutzwiirdige Biotoptypen oder gefihrdete Pflanzenarten betroffen sind. In geschiitzten
Offenlandbiotopen wie Magerrasen, Heiden oder Feuchtgebieten ist das Risiko der Ver-

drangung gefahrdeter Arten durch Prunus serotina jedoch wesentlich grofer.

Die in Forsten méglicherweise bewirkten Verédnderungen in der Tierwelt durch den Einfluss
von Prunus serotina sind noch nicht umfassend untersucht worden. Sicher ist jedoch, dass
ihre Strauchschichten sowie ihr reiches Bliten- und Fruchtangebot zusétzlichen Lebens-
raum und Nahrungsquellen bereitstellt. Aus diesem Grund kénnte die Wirkung der Sp.
Traubenkirsche auf die Fauna im allgemeinen positiv verlaufen, sofern die Zoozénosen der
weitgehend strauchfreien, lichten Nadelholzwélder nicht génzlich verloren gehen (Kowarik,

2003).

Die grofflachige Verbreitung von Prunus serotina im Miiritz-NLP fithrte im Herbst 1997
zu einer umfangreichen Erfassung dieser Geholzart. Es sollte damit die Frage beantwortet
werden, inwieweit die Sp. Traubenkirsche die natiirliche Waldentwicklung im Miiritz-NLP
beeinflusst und ob Mafsnahmen zu ihrer Einddmmung moglich bzw. erforderlich sind (Niis-
ke, 1997). Diese umfangreiche Kartierung der Prunus serotina basiert auf einer ersten

Konzeption von Kriiger (1996) zum Umgang mit dieser fremdlandischen Baumart. Daraus
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geht hervor, dass Entscheidungen iiber entsprechende Mafnahmen gegen die Sp. Trauben-
kirsche nur auf Grundlage von moglichst umfassenden Untersuchungen getroffen werden
konnen. Ausgehend von diesen Untersuchungen schlug das Bundesamt fiir Naturschutz im
Jahr 2000 vor, die Sp. Traubenkirsche im Miiritz-NLP versuchsweise mit biologischen Mit-
teln zu bekdmpfen. Dieser Vorschlag wurde vom NLP mit der Begriindung abgelehnt, dass
eine biologische Bekimpfung einen erheblichen Eingriff in die natiirlichen Entwicklungspro-
zesse der Waldbestédnde darstellt und es zudem zu einem unerwiinschten Fremdstoffeintrag
in die Gebiete kommt. Das oberste Schutzziel des Miiritz-NLP’s ist es, auf Grundlage
der Nationalparkverordnung, eine ungestorte, natiirliche Waldentwicklung im Sinne eines
Prozessschutzes zu gewéhrleisten, d.h. der Schwerpunkt liegt auf der Erhaltung natiirlich
dynamischer Prozesse, die zu neuen nicht exakt vorhersehbaren Systemzustédnden fiithren
(Fischer, 2003). Zu diesen Prozessen gehéren auch fremdléndische Baumarten, wie die Sp.
Traubenkirsche. Der Miiritz-NLP sieht sich in der Rolle, mit den aus Forschung und Mo-
nitoring gewonnenen Erkenntnissen, zur Diskussion beziiglich der Problematik von Prunus
serotina beizutragen. Auferdem soll seine Forschung dem Vergleich zwischen nutzungs-
gepragten Waldbestédnden auferhalb und nutzungsfreien Bestinden innerhalb des NLP’s
dienen. Probleme bereiten indes die Grenzbereiche des Miiritz-NLP’s. Durch das grofse
Ausbreitungspotential von Prunus serotina kommt es besonders im Forstamt Liittenha-
gen, welches unmittelbar an das Revier Waldsee des NLP’s grenzt, zu Problemen. Im
Gegensatz zum NLP wird die Sp. Traubenkirsche dort schon seit iiber 20 Jahren erfolg-
reich bekdmpft. Um den Eintrag von weiterem Vermehrungspotential zu vermindern, wird
diskutiert, ob in den Randzonen des Miiritz-NLP’s auf einem Streifen von 50 - 100 m
die Sp. Traubenkirsche durch Abschneiden eingeddmmt werden sollte. Da jedoch jegliches
Eingreifen in die Bestdnde gegen die Nationalparkverordnung verstoft, miisste auf Antrag
der Landesforstanstalt eine Ausnahmeregelung fiir so ein Versuchsprojekt eingeholt werden

(Borrmann, 2009).
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4.1 Einfiuhrung in die Aufnahmemethodik

Die Sp. Traubenkirsche wurde in den Jahren 1997 und 2010 im gesamten Miiritz-NLP kar-
tiert. Eine Ausnahme bilden dabei allerdings die Bundeswaldflichen sowie die ehemaligen
Truppeniibungsplétze. Desweiteren wurden 2010 im Zuge der vorliegenden Arbeit noch
zusétzliche Aufnahmen zur Prunus serotina in ausgewahlten Bestdnden durchgefiihrt. Auf
die Methodik dieser Erfassung wird in den nachfolgenden Punkten dieses Kapitels ndher

eingegangen.

Die Kartierung der Sp. Traubenkirsche im Miiritz-NLP erfolgte sowohl bei der Ersterfas-
sung im Jahr 1997 als auch bei der Wiederholungsaufnahme 2010 ausschlieflich durch die
Mitarbeiter des Nationalparks. Dabei wurde vor Ort das Gesamtvorkommen von Prunus
serotina jeder Abteilung in Kern- und Potentialvorkommen unterteilt und in die Forst-
grundkarte (Mafsstab 1:5.000) eingezeichnet. Das Kernvorkommen umfasst dabei geschlos-
sene Bestiande von Prunus serotina mit einem Kronenschlussgrad von > 0,8. Es wird ab
einer geschétzten Mindestflache von 0,5 ha mit in die Kartierung aufgenommen. Bestdnde
mit Potentialvorkommen hingegen sind Vorkommen, die bei natiirlichen oder kiinstlichen
Storungen ein explosives, flichiges Wachstum der Prunus serotina erwarten lassen. Das
Potentialvorkommen ist gekennzeichnet durch einen Kronenschlussgrad < 0, 8. Das Kern-
vorkommen wurde in der Forstgrundkarte durch eine durchgezogene rote Linie, das Poten-
tialvorkommen durch eine flichige rote Schraffur, dargestellt. Anschlieftend wurden die im
Gelénde erhobenen Daten durch die Mitarbeiter des NLP’s digitalisiert und im Zuge der

vorliegenden Arbeit ausgewertet.

4.2 Die Probeflachen

Die Auswahl der Probeflichen fiir die zusétzlichen Aufnahmen erfolgte in beiden TLG
des Miiritz-NLP’s. Es wurden gezielt Reviere fiir die Aufnahmen ausgesucht, in denen der

Anteil an Sp. Traubenkirsche im UST besonders hoch ist. Im TLG Serrahn fanden Aufnah-
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Tabelle 1: Ubersicht iiber die Probeflichen

Oberstand Standort Flichen Revier

Fagus sylvatica M2 5 Waldsee

Quercus robur / Quercus petraea M2 4 Waldsee, Langhagen

Lariz decidua M2 6 Waldsee, Langhagen

Pinus sylvestris M2 15 Waldsee, Langhagen,
Kratzeburg

Pinus sylvestris 72 5 Waldsee

Pinus sylvestris M2 ~ K2 4 Langhagen, Kratzeburg

Pinus sylvestris K2 1 Kratzeburg

M2 ~ K2 bedeutet Wechsel zwischen K2 und M2

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Referenzflichen

Oberstand Standort Fliachen Revier
Pinus sylvestris 72 1 Waldsee
Pinus sylvestris M2 1 Waldsee
Fagus sylvatica M2 2 Waldsee

men im Revier Waldsee statt, im Miiritz-Teil in den Revieren Langhagen und Kratzeburg.
Insgesamt wurden 40 Fliachen, 20 in jedem TLG, mit verschiedenen Standorten und unter-
schiedlichen Obersténden fiir die Erfassung der Prunus serotina gewahlt. Der Grofteil der
Fléchen, insgesamt 25 Stiick, ist dabei mit Pinus sylvestris im Oberstand (OST) bestockt,
da sie die im Miiritz-NLP vorherrschende Baumart ist. Aufserdem erfolgten Aufnahmen
auf Flachen mit Lariz decidua, Fagus sylvatica und Quercus robur bzw. Quercus petraea
im OST, wobei die beiden letztgenannten Arten aus der Familie der Eichen bei der Fla-

chenauswahl zusammengefasst wurden.

Die meisten Probeflichen besitzen durchschnittlich (durchschn.) wasserversorgte, méfig
niahrstoffhaltige Standorte der Standortsformengruppe M2. Daneben haben auch einige
wenige Flachen, mit Pinus sylvestris im OST, durchschn. wasserversorgte Standorte mit
kraftiger bzw. ziemlich armer Néhrstoffversorgung der Standortsformengruppen K2 bzw.

72. Einen Uberblick iiber alle Probeflichen gibt Tabelle 1 wieder.

Zusatzlich wurden vier Fliachen im Revier Waldsee ohne Prunus serotina im UST als soge-
nannte Referenzflachen aufgenommen. Zwei Fliachen sind dabei jeweils mit Pinus sylvestris
sowie Fagus sylvatica im OST bestockt. Die Flachen gehoren sowohl der Standortsformen-

gruppe Z2 als auch M2 an (s. Tabelle 2).
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Bei der Erfassung wurde jeder Flache eine laufende Nummer zugeordnet. Allgemeine Daten
wie Revier, Nationalparkteil, Abteilung, Unterabteilung, Teilfliche, Standort, Bestandes-
schlussgrad, Oberstand, Altersklasse (ALK), Geldndeform und Humusform wurden eben-
falls notiert. Zudem erfolgte eine Einmessung der Probeflichen mittels GPS (Hoch- und

Rechtswert).

4.2.1 Die Probekreise

Die Aufnahme der Probeflichen (aufter Referenzflachen) erfolgte mit Hilfe konzentrischer
Probekreise bei dem verschiedene Kreisradien ausgehend von einem gemeinsamen Mittel-
punkt gewdhlt werden. In der vorliegenden Arbeit wurden vier Kreise mit den Radien
1,78 m, 4 m, 6 m und 12 m gewéhlt (s. Abbildung 8). Fiir jeden Kreisradius wird eine ent-
sprechende Durchmesserklasse der zu messenden Baume definiert. Da dickere Baume einen
groferen Abstand zueinander haben als diinnere, wihlt man die Hohe der Durchmesserklas-
se entsprechend der Grofe des Kreisradius, um zu erreichen, dass pro Durchmesserklasse
etwa gleich viele Bdume erfasst werden. Das Verfahren der konzentrischen Probekreise
ist in vielen Fillen sehr vorteilhaft. Es fiilhrt zum einen zu einer effektiven Erfassung des
Waldzustandes, da Mischungs- und Strukturelemente objektiv in die Befunde eingehen und
zum anderen besteht ein giinstigeres Verhaltnis zwischen Flache und Umfang als beispiels-
weise bei einem Rechteck. Die Wahrscheinlichkeit von Randbdumen, die zu fehlerhaften

Ergebnissen fiihren kénnen, wird dadurch wesentlich verringert (Kurth, 1993).

r=1,78m

BHD bis 5 cm

r—4m

BHD von 6 bis 10 cm
r=—6m

BHD von 11 bis 30 cm
r=12m

BHD ab 30 cm

Abbildung 8: Systematik der Probekreise
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Der kleinste Kreis mit einem Radius von 1,78 m dient der Aufnahme der Verjiingung bei
dem alle Béaume bis 5 cm Brusthéhendurchmesser (BHD) getrennt nach Baumart mit ihrer
jeweiligen Hohe erfasst wurden. Schiaden wurden eingeteilt in Verbiss, Schéle und sonstige
Schéaden. Die dufseren Kreise mit den Radien 4 m, 6 m und 12 m dienen der Erfassung
der Bestandesstruktur, in denen alle Bdume der entsprechenden Durchmesserklasse (s.
Abbildung 8) nach Baumart, BHD, Hohe, Schicht und Schidden aufgenommen wurden. Es
wurde darauf geachtet, dass die Probekreise mittig im Bestand lagen und diesen so gut
wie moglich représentieren. Das Abstecken der Probekreise erfolgte mittels Fluchtstangen
und Mafsband. Die Hohenmessungen wurden mit Zollstock und Blume-Leif durchgefiihrt,

die BHD-Messungen mit der Kluppe.

4.2.2 Die Vegetationsaufnahmen

Fiir alle Probeflachen (einschlieflich der Referenzflichen) erfolgte eine Vegetationsaufnah-
me anhand des Braun-Blanquet-Verfahrens, womit eine rasche Erfassung der Vegetation
ermoglicht wird. Dabei wurde eine quadratische Aufnahmefliche von 20x20 m in den Be-
stand gelegt, deren Mittelpunkt dem des Probekreises entspricht. Bei den Referenzfléchen
hingegen erfolgte die Abgrenzung der Aufnahmefliche von 20x20 m in einem mdglichst
homogenen Bereich des Bestandes. In der vorliegenden Arbeit wurde die Vegetation in die
fiinf Schichten 1. Baumschicht, 2. Baumschicht (5 — 10 m), Strauchschicht (0,5 —5 m),
Krautschicht mit NV und Moosschicht eingeteilt.

Tabelle 3: Erweiterte Schitzskala nach Braun-Blanquet

Skala Individuenzahl Deckung in % Mittelwert in %
r (rar) 1 (bis wenige) <1 -
+ (Kreuz) spérlich, 2-5 <5 0,1
1 reichlich, 6-50 <5 2,5
2 sehr reichlich, < 50 < 5 -
oder beliebig 5-25 -

2m > 50 <5 2,5
2a beliebig 5-15 10
2b beliebig 16 - 25 20,5

3 beliebig 26 - 50 37,5
4 beliebig 51 -75 62,5
5 beliebig 76 - 100 -
5a beliebig 76 - 95 85,5
5b beliebig 96 - 100 98
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Die Bestandesanalyse begann zunéchst mit einer allgemeinen Erfassung der Vertikalstruk-
tur, wobei der Deckungsgrad jeder einzelnen Schicht grob in Prozent geschétzt wird. Dar-
aufhin erfolgte die Erstellung der Artenliste, getrennt nach Schichten. Abschliefsend wur-
de eine quantitative Bewertung der Arten in den einzelnen Schichten vorgenommen, bei
der die Aufnahmeflache zur Arbeitserleichterung gedanklich in 25-Prozent-Stufen zerlegt
wurde. Die Bestimmung der Artméchtigkeit erfolgte dabei nach der erweiterten Braun-
Blanquet-Skala, welche in Tabelle 3 dargestellt ist. Es handelt sich dabei um eine kombi-
nierte Abundanz-Dominanz-Skala, welche der quantitatven Bewertung einer Art gerechter
wird, da sowohl die Werte der Individuenzahl (Dominanz) als auch die des Deckungsgra-
des (Abundanz) bei sehr kleinen und besonders grofsen Wuchsformen grofse Diskrepanzen

aufweisen (Dierschke, 1994).

Anhand der Vegetationsaufnahmen der Krautschicht wurden anschliefend fiir alle 40 Pro-
beflachen, die mit Prunus serotina bestockt waren, die Zeigerwerte nach Ellenberg et al.
(1992) bestimmt. Die Zeigerwerte nach Ellenberg et al. (1992) sind ein Maf fiir das ckologi-
sche Verhalten der Pflanzen unter Konkurrenzeinfluss. Schon eine kleinrdumliche Anderung
der Umweltbedingungen fiihrt zwangsldufig zu einer Verdnderung des 6kologischen Verhal-
tens der Pflanzen. Die Zeigerwerte stellen demnach eine Beziehung zwischen Standorts-
faktoren und 6kologischem Verhalten der Pflanzen dar und eignen sich daher zur Stand-
ortsbeurteilung. Fiir die Charakterisierung eines Standorts werden die Einzelwerte aller
Arten aus der Vegetationsaufnahme gemittelt, wodurch ein abweichendes Verhalten einer
einzelnen Art ausgeglichen wird. Diese mittleren Zeigerwerte konnen entweder quantitativ
oder qualitativ bestimmt werden. Die qualitative Bestimmung erfolgt lediglich nach der
Prasenz der Arten, wohingegen bei der quantitativen Bestimmung die Arten nach ihrer

geschatzten Menge gewichtet werden.

4.3 Statistische Auswertungen

4.3.1 Boxplot-Diagramme

Als anschauliche graphische Darstellung der Daten wurden u.a. Box-Plot- Diagramme ver-

wendet. Diese Darstellungsweise gibt wichtige Streuungs- und Lagemafse wieder und geht
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damit iiber einen reinen Mittelwertsvergleich hinaus. Ein Boxplot besteht aus einer Box
und zwei Whiskern, die diese nach oben und unten verldngern (s. Abbildung 9). Die Box
entpricht dem Bereich, in dem 50 % der Daten liegen und wird durch das obere und untere
Quartil begrenzt. Die Lange der Box gibt den Interquartilsabstand an und ist demnach ein
Maf fiir die Streuung der Daten. Deren Schiefe wird durch den Median in der Box ver-
deutlicht, der im Boxplot als durchgehender Strich dargestellt ist (Sachs/Hedderich, 2009).
Die Whisker stellen die aufterhalb der Box liegenden Werte dar. Das Verfahren von John
W. Tukey beschrankt deren Lange auf den maximal 1,5-fachen Interquartilsabstand. Dabei
endet der Whisker bei dem Wert aus den Daten, der noch innerhalb dieser Grenze liegt.
Die Liange der Whisker wird also nicht allein durch den Interquartilsabstand bestimmt,
sondern auch durch die Datenwerte. Die Werte aufserhalb der Whisker werden separat im

Diagramm eingetragen und als Ausreifser bezeichnet.

Oberer Whisker

Oberes Quartil
Inter-

quartils- Median
abstand

Unteres Quartil

Unterer Whisker

Abbildung 9: Schema eines Boxplots

4.3.2 Statistische Tests

Der H- Test nach Kruskal und Wallis ist ein parameterfreier, statistischer Test, der dem Ver-
gleich von mehr als zwei unabhéngigen Stichproben dient. Er basiert auf Rangplatzsummen
der Werte aller Stichproben. Der H-Test priift nur, ob zwischen mindestens zwei Stichpro-
ben signifikante Unterschiede bestehen oder nicht. Im Falle von Siginfikanz (p < 0,05)
gibt der Test jedoch nicht an, welche Stichprobengruppen sich im Einzelnen signifikant
voneinander unterscheiden. Aus diesem Grund wurden die Stichprobengruppen nochmals
paarweise mit dem U-Test nach Mann und Whitney getestet, welcher zur Uberpriifung
der Signifikanz zweier Verteilungen dient. Sowohl der H-Test als auch der U-Test setzt

bei der Priifung der Testdaten keine Normalverteilung voraus. Das Signifikanzniveau wur-
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de beim U-Test, aufgrund der mehrfachen Anwendung von Tests auf dieselben Daten,
entsprechend angepasst. Die Anpassung des Signifikanzniveaus erfolgte dabei nach dem
Bonferroni-Verfahren (Gleichung (4.1)). Das angepasste Signifikanzniveau «; ergibt sich
aus dem Quotienten des nominellen Signifikanzniveaus o und der Anzahl 7 an durchge-

fiihrten Tests.

o =

nEES
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5 Ergebnisse der Aufnahmen im

Untersuchungsgebiet

5.1 Erfassung von Prunus serotina im Jahr 1997 und 2010

5.1.1 Teilgebiet Serrahn

Im TLG Serrahn waren im Jahr 1997 insgesamt 52 ha mit Prunus serotina im UST be-
stockt, was einem Anteil von 1 % an der Gesamtfliche des TLG’s entspricht (s. Abbil-
dung 10). Zwischen 1997 und 2010 stieg der Anteil an Sp. Traubenkirsche in den Besténden
auf insgesamt 429 ha stark an, was im Jahr 2010 einen Flachenanteil von 7 % ausmacht. Bei
Betrachtung des Kern- und Potentialvorkommens der Sp. Traubenkirsche in Abbildung 10
wird deutlich, dass im Jahr 1997 der Anteil an Potentialvorkommen mit 19 ha deutlich un-
ter dem des Kernvorkommens mit 32 ha lag. Allerdings war bis 2010 der Fléchenzuwachs
des Potentialvorkommens deutlich hoher als der des Kernvorkommens. Wahrend bei letz-
terem der Anteil an Prunus serotina von 32 ha auf 142 ha anstieg, vergroferte sich das
Potentialvorkommen innerhalb von 13 Jahren um 266 ha auf insgesamt 286 ha.
500
450
400
350

300
M Flachenzuwachs an

Sp. Traubenkirsche
zwischen 1997 und
2010

B Flachenanteil an Sp.
Traubenkirsche 1997

250

Flache in ha

200

150

100

Kernvorkommen Potentialvorkommen Gesamtvorkommen

Abbildung 10: Kern-, Potential- und Gesamtvorkommen von Prunus serotina
im Teilgebiet Serrahn 1997 und 2010 in ha
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Aus der Baumartenkarte in Anhang A geht hervor, dass im TLG Serrahn rund 80 % der Sp.
Traubenkirschen auf Flachen mit Gemeiner Kiefer im OST wachsen. Jeweils 6 % kommen
vorwiegend unter Eichen- und Larchenbestianden vor und rund 3 % der Sp. Traubenkirschen
werden von Rot-Buchen beschirmt. Die restlichen 5 % verteilen sich auf Weymuth-Kiefer-,

Rot-Erlen-, Birken- sowie auf Fichten- und Douglasienbesténde.

5.1.2 Teilgebiet Miiritz

Im TLG Miiritz ist, wie aus Abbildung 11 deutlich hervorgeht, sowohl im Jahr 2010 als
auch im Jahr 1997 der Anteil an Potentialvorkommen von Prunus serotina deutlich héher
als der des Kernvorkommens. Im Vergleich zum Kernvorkommen mit 59 ha 1997 und 473
ha 2010, weist das Potentialvorkommen im Jahr 1997 einen Fldchenanteil von 1033 ha
bzw. 1496 ha 2010 auf. Daraus ergibt sich ein Flachenzuwachs an Sp. Traubenkirsche von
413 ha beim Kern- und 462 ha beim Potentialvorkommen. Das Gesamtvorkommen von
Prunus serotina belduft sich im TLG Miiritz somit auf insgesamt 1093 ha im Jahr 1997
bzw. 1970 ha 2010, was einem Anstieg von rund 876 ha entspricht. Dabei besiedelt die Sp.
Traubenkirsche 2010 rund 8 % der Gesamtflache des TLG’s, wahrend im Jahr 1997 noch

ein Flachenanteil von 4 % zu verzeichnen war.

2500
2000
1500 .
] M Flachenzuwachs an
c Sp. Traubenkirsche
° zwischen 1997 und
5 2010
E 1000 M Flachenanteil an Sp.
Traubenkirsche 1997
500
0

Kernvorkommen Potentialvorkommen  Gesamtvorkommen

Abbildung 11: Kern-, Potential- und Gesamtvorkommen von Prunus serotina
im Teilgebiet Miiritz 1997 und 2010 in ha
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Die Baumartenkarte des Miiritz-Teils (s.Anhang A) zeigt, dass sich wiederrum rund 90 %
des Traubenkirschenvorkommens im UST von Kiefernbestédnden befindet. Die tibrigen 10 %
wachsen hauptséachlich in Larchen-, Douglasien-, Eichen-, Roterlen- und Birkenbesténden,
wohingegen auf Rotbuchenflichen die Sp. Traubenkirsche mit anteilig nur 0,03 % sehr

selten vorkommt.

5.1.3 Gesamter Nationalpark

Im gesamten Miiritz-NLP belief sich das Gesamtvorkommen von Prunus serotina 1997 auf
insgesamt 1145 ha (s. Abbildung 12), d.h. rund 4 % des NLP’s waren mit Sp. Traubenkir-
sche im UST bestockt. Innerhalb von 13 Jahren war ein Flichenzuwachs in den Bestdnden
von iliber 1254 ha zu verzeichnen. Daraus ergibt sich fiir den gesamten Miiritz-NLP 2010
ein Gesamtvorkommen an Prunus serotina von 2399 ha, was einem Flachenanteil von 7 %
entspricht. Beziiglich des Kern- und Potentialvorkommens der Sp. Traubenkirsche wird in
Abbildung 12 deutlich, dass sowohl 1997 als auch 2010 der Anteil des Potentialvorkom-
mens deutlich {iber dem des Kernvorkommens lag. Wahrend 1997 das Kernvorkommen
eine Fliache von 91 ha umfasste, betrug die des Potentialvorkommens {iber 1000 ha. Zwar
sind beide Vorkommen zwischen 1997 und 2010 stark angestiegen, mit 729 ha liegt der
Flachenzuwachs des Potentialvorkommens allerdings iiber dem des Kernvorkommens mit
rund 524 ha. Das ergibt im Jahr 2010 eine Gesamtfliche der Sp. Traubenkirsche von fast

1800 ha an Potential- und rund 615 ha an Kernvorkommen.
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Abbildung 12: Kern-, Potential- und Gesamtvorkommen von Prunus serotina
im gesamten Nationalpark 1997 und 2010 in ha
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Die Auswertung anhand des Vorkommens von Prunus serotina auf unterschiedlichen Hu-
musformen, wie Abbildung 13 zeigt, ldsst erkennen, dass sich der Grofsteil sowohl 1997
als auch 2010 auf Waldflachen befindet, die sich durch eine néhrstoffarme Humusform
auszeichnen. Mit anteilig 58 % 1997 bzw. 57 % 2010 wachst iiber die Halfte von Prunus
serotina auf Rohhumus, gefolgt von rohhumusartigem Moder auf dem 1997 und 2010 rund
30 % der Sp. Traubenkirschen stehen. In Bestinden, die die Humusformen Moder bzw.

mullartigen Moder aufweisen, ist der Anteil an Prunus serotina mit einem Gesamtanteil

0, 0,
2% 1% 9% 10% 1% 6%

W mullartiger V 25%

B Moder

rohhumusart
Moder

B Rohhumus
30% M sonstige

58%
57%

(a) 1997 (b) 2010

Abbildung 13: Prozentuale Flachenanteile der Humusformen am Prunus
serotina-Vorkommen

In Abbildung 14 werden die Fldchenanteile von Prunus serotina im Jahr 1997 und 2010
bezogen auf das Gesamtvorkommen der jeweiligen Baumart dargestellt, wobei nur die acht
h&ufigsten Baumarten mit in die Grafik einfliefen. Bei weiteren 13 Baumarten besitzt die
Sp. Traubenkirsche so wenig Flachenanteile, dass sie hier vernachléssigt werden. Anhand
von Abbildung 14 ist zu erkennen, dass die Douglasie mit iiber 18 % im Jahr 2010 von allen
Baumarten die hochsten Anteile an Sp. Traubenkirsche besitzt, gefolgt von der Gemeinen
Kiefer sowie den Léarchenarten mit jeweils 14 %. Bei Rot-Buche und Gemeiner Fichte ist
Prunus serotina mit 0,80 % bzw. 4 % dagegen am geringsten im UST vertreten, auch
in Roterlenbestinden fallt der Traubenkirschenanteil mit 3 % verhéltnisméRig klein aus.
Auf Kiefern- und Larchenflichen haben sich zwischen 1997 und 2010 die Flachenanteile an
Sp. Traubenkirsche im Vergleich zu 1997 mehr als verdoppelt, betrug er im Jahr 1997 bei
Larche beispielsweise noch rund 5,7 %, lag er 2010 bereits bei iiber 12 %. Die wenigsten
Fléachenzuwéchse sind hingegen bei den Schattbaumarten Douglasie, Fichte und Rot-Buche
zu verzeichnen. Die Douglasie besitzt, wie bereits beschrieben, die hochsten Traubenkir-

schenanteile; allerdings hat sich die Flache an Sp. Traubenkirsche im Vergleich zu 1997 mit
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Abbildung 14: Fliachenanteile von Prunus serotina im Nationalpark 1997 und
2010, bezogen auf den jeweiligen Oberstand
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Abbildung 15: Flachenanteile von Prunus serotina im Nationalpark 1997 und
2010, bezogen auf die jeweilige Humusform

31



5. Ergebnisse der Aufnahmen im Untersuchungsgebiet

einem Zuwachsfaktor (s. Gleichung (5.1)) von 0,15 nur unmerklich vergrofert.

Flaeche — Flaeche
Zuwachs faktor = STK,2010 STK,1997

FlaechesTk 1997 (5-1)
Analog zu den Baumarten werden in Abbildung 15 die Fldchenanteile der Sp. Trauben-
kirsche fiir die jeweilige Humusform aufgezeigt. Auch bei diesem Diagramm werden nur
die vier wichtigsten Humustypen in der Grafik mitberiicksichtigt. Es ist zu erkennen, dass
die Humusformen rohhumusartiger Moder sowie Rohhumus sowohl 1997 als auch 2010 die
deutlich hoheren Flichenanteile an Prunus serotina aufweisen. Mit 18 % im Jahr 2010
liegt der rohhumusartige Moder dabei etwas iiber dem Rohhumus mit anteilig 14 %. Bei
beiden Humustypen haben sich die Flachenanteile der Sp. Traubenkirsche innerhalb von 13
Jahren mehr als verdoppelt, was auch an den sehr hohen Zuwachsfaktoren zu erkennen ist.
Die Humusformen Moder und mullartiger Moder besitzen dagegen einen verhaltnisméafig
kleinen Anteil an Prunus serotina. Mit knapp 2 % Flichenanteil im Jahr 2010 und einem
Flachenzuwachs von nur 0,92 % ist in Bestdnden mit mullartigem Moder besonders wenig

Sp. Traubenkirsche vorhanden.

5.2 Auswertung der Probekreise

5.2.1 Die Bestande

Die Besténde, in denen die Aufnahmen zu Prunus serotina erfolgten, sind in ihrer Struk-
tur sehr unterschiedlich. Neben verschiedenen Baumarten im OST ist auch die Verteilung
der ALK sehr differenziert. Auferdem sind die Kiefernbestdnde unterschiedlichen Stand-
ortsformengruppen zugeordnet (s. Tabelle 4). Die Bestédnde mit Pinus sylvestris im OST
weisen einen durchschn. BHD von 30 ¢cm und eine durchschn. Héhe von 25 m auf. Die
Altersverteilung erstreckt sich von sehr jungen Bestédnden der ALK I bis hin zu Altbe-
standen der ALK VI (s. Tabelle 5). Der Bestandesschluss wechselt von geschlossen in den
Jungbestidnden bis hin zu rdumdig in den Altbestdnden. Die meisten Kiefernbesténde sind

zudem einzelbaumweise mit Betula pendula gemischt. Diese Birken-Kiefern-Vorwélder sind
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Tabelle 4: Bestandesstruktur des Oberstandes

Flachenanzahl | ALK Standort Art @ BHD | @ Héhe
in cm in m

5 V- VI M2 Fagus sylvatica 64,50 26,00

6 I-1I M2 Lariz decidua 33,00 25,50

25 I-VI | M2, Z2, K2, | Pinus sylvestris 30,00 25,00

M2 ~ K2
4 I-VI M2 Quercus robur / 22,00 16,03
Quercus petraea

M2 ~ K2 bedeutet Wechsel zwischen K2 und M2

Tabelle 5: Definition der Altersklassen

Altersklasse Alter in Jahren

I 1-20
II 21 -40
11 41 - 60
v 61 - 80
\Y 81 - 100
VI > 100

besonders fiir die Sandergebiete im Miiritz-Teil des NLP’s typisch. Die Larchenbesténde
sind ausschliefslich Jungbesténde der ALK I und II mit einem durchschn. BHD von 33 cm
und einer durchschn. Hohe von 25,5 m. Dahingegen handelt es sich bei den Flachen mit
Fagus sylvatica im OST ausschliefslich um Altbesténde, welche sich z.T. schon in der Alters-
und Zerfallsphase befinden und eine Durchschnittshéhe von 26 m sowie einen durchschn.
BHD von rund 64 cm aufweisen. In den dicht geschlossenen Bestédnden befinden sich ei-
nige grofkere Blofen, die durch abgestorbene und daraufhin umgefallene Buchenstdmme
entstanden sind. Die Altersverteilung in den Eichenbestdnden ist, genauso wie in den Kie-
fernbesténden, sehr vielfiltig. Es sind sowohl sehr junge Besténde der ALK I - III als auch
Altbestdnde der ALK IV - VI vertreten. Der Bestandesschluss reicht von gedréngt bis
geschlossen in den Jungbesténden bis hin zu locker in den Altbestdnden. Der durchschn.

BHD aller Eichenbestidnde betréagt 22 cm und die Durchschnittshohe umfasst rund 16 m.

Der UST weist allgemein sieben verschiedene Baumarten auf, wovon die Sp. Traubenkir-
sche mit einem durchschn. BHD von rund 8 cm und einer Durchschnittshohe von 7 m die
dominierende Baumart ist. Am zweithdufigsten befindet sich die gemeine Birke bei einem
durchschn. BHD von ca. 12 ¢m und einer durchschn. Héhe von iiber 14 m in den Bestén-

den. Weitere Baumarten im UST sind Fagus sylvatica, Lariz decidua, Picea abies, Pinus
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Tabelle 6: Bestandesstruktur des Unterstandes

Flachenanzahl Art @ BHD | @ Héhe
in cm in m

7 Betula pendula 12,58 14,33

2 Fagus sylvatica 18,63 13,25

1 Lariz decidua 34,00 16,00

1 Picea abies 13,38 11,00

3 Pinus sylvestris 20,50 15,50

10 Prunus serotina 8,33 7,86

1 Quercus robur / 7,00 8,00

Quercus petraea

sylvestris sowie Quercus robur bzw. Quercus petraea, welche aber in sehr geringem Mafe
vorkommen (s. Tabelle 6). Insgesamt weisen die Besténde, vorallem solche, die im OST mit
Kiefern bestockt sind, eine einschichtige Struktur auf und sind gepréagt durch eine geringe

Baumartenvielfalt.

5.2.2 Die Naturverjiingung von Prunus serotina

5.2.2.1 Im Vergleich mit anderen Baumarten

Die NV weist in den untersuchten Bestédnden insgesamt acht verschiedene Gehoélzarten
auf, wobei die Sp. Traubenkirsche die dominierende Art ist. Auf 15 von insgesamt 40
Flachen tritt sie in der NV als einzige Baumart auf. Neben Prunus serotina sind Fagus
sylvatica sowie Quercus robur/petraea auf 14 bzw. sieben Flichen am haufigsten vertreten.
Aufkerdem wird die NV auf jeweils vier Flachen von Sorbus aucuparia sowie Betula pendula
geprigt, wahrend hingegen Frangula alnus und Pinus sylvestris nur auf zwei Flachen bzw.

Carpinus betulus nur auf einer der 40 Flachen vorkommt.

In Abbildung 16 wird die Dichte von Prunus serotina, Fagus sylvatica sowie Quercus ro-
bur/petraea auf den entsprechenden Fliachen gegeniibergestellt. Es ist zu erkennen, dass die
Sp. Traubenkirsche in den meisten Bestdnden eine deutlich hohere Dichte in der NV auf-
weist als die anderen beiden Baumarten. Zum Beispiel betragt auf den Fléachen 12 und 26
die Dichte von Prunus serotina 9,04 n/m? bzw. 2,81 n/m?, wohingegen Fagus sylvatica auf

Fliche 12 bzw. Quercus robur/petraea auf Fliche 26 mit einer Dichte von je 0,10 n/m? nur
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Abbildung 16: Dichteverteilung der drei haufigsten Baumarten der Naturver-
jliingung auf den untersuchten Flichen pro m?
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sehr wenig vorkommen. In wenigen Besténden iibersteigt die Zahl der Verjingungspflanzen
von Fagus sylvatica bzw. Quercus robur/petraea die von Prunus serotina. Beispielsweise
liegt auf Fliche drei die Dichte der Rot-Buche bei 2,21 n/m?, die der Sp. Traubenkirsche
aber nur bei 0,50 n/m?. Auf Fliche 19 sind alle drei Baumarten zusammen in der NV
vertreten. Dabei besitzt die Sp. Traubenkirsche mit einer Dichte von 1,0 n/m? das grofite
Vorkommen, gefolgt von der Rot-Buche mit 0,50 n/m?. Die Eiche hingegen weist mit einer

Dichte von 0,30 n/m? die geringste Anzahl an Verjiingungspflanzen auf.

Anhand der durchschn. Dichte aller Baumarten in Abbildung 17 ist erkennbar, dass Prunus
serotina auf den erfassten Flichen mit durchschn. 1,68 Pflanzen pro m? das grofite Vor-
kommen in der NV besitzt. Mit einer durchschn. Dichte von 0,78 n/m? ist Betula pendula
die zweithéufigste Baumart in der NV. Danach folgen Fagus sylvatica sowie Carpinus betu-
lus. Obwohl letztere nur auf einer Fliche wiichst, liegt die durchschn. Dichte bei 0, 50 n/m?.
Mit durchschn. 0,43 Pflanzen pro m? weist Sorbus aucuparia einen deutlich htheren Anteil
in der NV auf als Quercus robur/petraea, da diese nur vereinzelte Verjiingungspflanzen in
den Bestédnden aufzeigt. Insgesamt besitzt sie somit eine eher geringe Dichte von durch-
schn. 0,29 n/m?. Das geringste Vorkommen in der NV stellen sowohl Frangula alnus als

auch Pinus sylvestris dar.

Die Hohenverteilung der drei Baumarten Prunus serotina, Fagus sylvatica und Quercus
robur/petraea in der NV der Bestédnde ldsst erkennen, dass die Sp. Traubenkirsche auf den
meisten Flichen einen deutlichen Hohenvorsprung besitzt (s. Abbildung 18). Auffallend
dabei ist, dass besonders die Eiche durchschn. rund 1 m bis 2 m kleiner ist als die Sp.
Traubenkirsche. Dagegen sind die Hohendifferenzen zwischen Prunus serotina und Fagus
sylvatica nicht so stark ausgeprigt. Auf den Fliachen eins und sechs betrigt er beispiels-
weise durchschn. nur 30 cm zugunsten von Prunus serotina. In drei Bestdnden sind die
Jungpflanzen der Rot-Buche allerdings hoher als die der Sp. Traubenkirsche, auf Fléche
vier betrdgt die durchschn. Hohendifferenz zwischen Fagus sylvatica und Prunus serotina
sogar mehr als 3 m. Auf Flache 19, wo alle drei Baumarten in der NV nebeneinander vor-
kommen, sind die Jungpflanzen der Eiche mit einer durchschn. Héhe von 41 cm wiederum
am kleinsten. Rot-Buche und Sp. Traubenkirsche weisen dagegen bei einer durchschn. Héhe

von 194 cm bzw. 230 cm einen sehr geringen Hohenunterschied auf.
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Die Durchschnittshohe aller Baumarten der NV wird in Abbildung 19 aufgefiihrt. Mit
durchschn. 158 cm weist Prunus serotina das grofte Hohenwachstum vor Fagus sylvatica
und Carpinus betulus auf, bei denen die durchschn. Héhe zwischen 119 cm und 120 c¢m liegt.
Auch die Jungpflanzen von Frangula alnus besitzen im Bestand eine Durchschnittshéhe von
knapp 1 m. Die Lichtbaumarten Betula pendula, Pinus sylvestris, Sorbus aucuparia sowie
Quercus robur/petraea liegen im Hohenwachstum allerdings deutlich hinter den anderen
Baumarten zuriick. Dabei umfasst besonders die NV der Eiche eine sehr geringe Héhe von

durchschn. nur 33 cm.

In Abbildung 20 wird deutlich, dass fast 60 % der Traubenkirschenverjiingung eine Hohe
zwischen 21 cm und 130 cm besitzen (Hohenklasse (HKL) II). Obwohl die Verjiingungs-
pflanzen damit in der Aserhdhe des Wildes liegen und somit sehr leicht verbissen werden
konnen, stellen sie keine grofere Gefahr fiir das Wachstum der Verjiingungspflanzen dar,
weil die Sp. Traubenkirsche normalerweise vom Wild gemieden und nur in Ausnahmeféllen
verbissen oder geschilt wird. In HKL I, bei einer Hohe bis 20 c¢m, liegen 16 % der Jung-
pflanzen, welche als noch nicht ausreichend etabliert gelten. Die Gefahr des frithzeitigen
Absterbens ist demnach sehr hoch. Eine Hohe zwischen 131 cm und 400 cm weisen rund
20 % der Jungpflanzen von Prunus serotina auf, wobei es z.T. schon zur Ausbildung von
Bliitenstdnden kommt. Die wenigsten Verjlingungspflanzen sind dagegen iiber 4 m hoch.
Mit nur 4 % in HKL IV stellen sie eine Minderheit dar. Allerdings fruktifizeren diese jungen

Traubenkirschen schon stark und sorgen somit fiir weiteres Vermehrungsgut.

In Abbildung 21 sind die prozentualen Schadanteile jeder Baumart der NV dargestellt.
Neben allgemeinen Schiden wie Féllschaden und Insektenfraff sind am héufigsten Wild-
schiden in Form von Verbiss und Schéle an den Jungpflanzen zu verzeichnen. Am stérksten
ist Carpinus betulus mit rund 80 % geschédigt, wobei es sich vorallem um Verbissschidden
handelt. Daneben sind Sorbus aucuparia sowie Quercus robur/petraea mit einem Schadan-
teil von jeweils tiber 70 % sowie Fagus sylvatica mit rund 63 % ebenfalls zum groften Teil
vom Wild verbissen. Bei Frangula alnus sind 67 % der Pflanzen vorallem durch Pilzbefall
geschadigt, wohingegen bei Pinus sylvestris hauptséchlich Fallschdden zu einer Schadigung
von rund 33 % gefiihrt haben. Die Verjiingungspflanzen von Prunus serotina und Betula
pendula weisen in der NV der Bestéande mit 19 % bzw. 13 % die geringsten Schiaden auf. Es

handelt sich dabei um Wildschéden, wobei Betula pendula ausschliefslich Verbissschaden
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aufweist, wiahrend bei Prunus serotina zuséatzlich noch Schéalschéden zu verzeichnen sind.

5.2.2.2 Unter Einfluss von Waldzustand und Standort

Der Waldzustand wird vorallem durch den OST sowie den entsprechenden Bestandes-
schluss bestimmt, wihrend fiir die Standortseigenschaften u.a. Humusform und Standorts-
formengruppe ausschlaggebend sind. Daher zeigt Abbildung 22 und 23 die Dichte- bzw.
Hohenverteilung der Sp. Traubenkirsche in Abhéngigkeit von OST, Kronenschlussgrad, Hu-
mustyp und der Standortsformengruppe. Eine Analyse mittels statistischer Testverfahren
von Dichte und Hohe weist fiir die Dichte der Sp. Traubenkirsche keinerlei Signifikanzen
beziiglich Bestandesstruktur und Standortsgegebenheiten auf, d.h. das Vorkommen von
Prunus serotina ist unabhéngig von OST, Kronenschlussgrad, Humustyp und Standorts-
formengruppe. Anhand der errechneten p-Werte (p < 0,05) des Kruskall-Wallis-Tests (s.
Anhang B) wird dagegen die Hohenentwicklung der Sp. Traubenkirsche von Bestandesauf-

bau und Standort signifikant beeinflusst.

Die Dichteverteilung der Sp. Traubenkirsche in Abhéngigkeit von der Baumart im OST
(s. Abbildung 22a) zeigt, dass sich unter Fagus sylvatica, bei einer mittleren Dichte von
3,03 n/m?2, das grokte Vorkommen von Prunus serotina in der Verjiingung befindet. Die
Spannbreite liegt dabei allerdings zwischen 0,1 n/m? und 9,04 n/m? und ist demnach
sehr grofs. Bei den anderen drei Baumarten im OST fillt sie hingegen wesentlich ge-
ringer aus. Auf Fliachen mit Quercus robur/petraca im OST befinden sich durchschn.
2,23 Verjiingungspflanzen pro m?, wihrend die Dichte der Sp. Traubenkirsche bei Lariz
decidua und Pinus sylvestris mit durchschn. 1,46 n/m? bzw. 1,37 n/m? deutlich darunter

liegt.

Abbildung 22b verdeutlicht, dass sich sowohl in dicht geschlossenen als auch in sehr locker
stehenden Bestianden die Dichten der Sp. Traubenkirsche im Mittel kaum voneinander
unterscheiden. In Bestdnden mit einem Kronenschlussgrad von > 1,1 und < 0,3 liegt sie
beispielsweise bei durchschn. 2,71 n/m? bzw. 2,11 n/m?. Bei Kronenschlussgraden von 0,4
bis 1,0 umfasst die Dichte der Sp. Traubenkirsche im Durchschnitt einen Wert zwischen

1,03 und 1,66 Pflanzen pro m?, wobei sich in Bestinden mit einem Kronenschlussgrad
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Abbildung 22: Dichteverteilung von Prunus serotina in der Naturverjiingung
in Abhingigkeit von Oberstand, Kronenschlussgrad, Humustyp
und Standort pro m?

von 0,7 - 0,8 das hochste und 0,9 - 1,0 das kleinste Vorkommen von Prunus serotina in der

Verjlingung befindet.

Bei den Humustypen in Abbildung 22c¢ wachsen auf Moder mit einer Dichte von durchschn.
2,47 n/m? die meisten Traubenkirschenpflanzen in der Verjiingung im Gegensatz zu mull-
artigem Moder, der mit durchschn. 0,6 Pflanzen pro m? die kleinste Dichte von Prunus
serotina aufweist. Allerdings sind bei dieser Humusform nur zwei Werte in die statisti-
sche Berechnung miteingeflossen, weshalb die Verteilung auch keinerlei Streuung aufweist.
Bei Moder ist dagegen eine sehr starke Streuung der Einzelwerte zu verzeichnen mit einer

Spannweite von 0,1 n/m? im Minimum und bis zu 9,04 n/m? im Maximum. Auf Flichen
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Abbildung 23: Héhenverteilung von Prunus serotina in der Naturverjiingung
in Abhingigkeit von Oberstand, Kronenschlussgrad, Humustyp
und Standort in cm

mit Rohhumus und rohhumusartigem Moder liegen die Dichten sehr &hnlich bei durchschn.

1,23 n/m? bzw. 1,19 n/m? und einer geringen Streuung der Einzelwerte.

Die Standortsformengruppen zeigen ebenfalls eine unterschiedliche Dichteverteilung der Sp.
Traubenkirsche in der NV auf (s. Abbildung 22d). Sie schwanken im Mittelwert zwischen
0,86 n/m? bei gut bis sehr gut niihrstoffversorgten Standorten (M2 ~ K2) iiber 1,16 n/m?
auf ziemlich armen Standorten (Z2) bis hin zu durchschn. 1,61 Verjiingungspflanzen pro
m? auf Flichen der Standortsformengruppe M2. Bei M2 sind die Einzelwerte von einer
starken Streuung geprigt, wihrend bei M2 ~ K2 sowie Z2 eine geringe Standardabweichung

vorliegt.
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Die Hohenverteilung von Prunus serotina wird bei entsprechendem OST in Abbildung 23a
aufgefithrt. Anhand der statistischen Testdaten (s. Anhang B) wird die Héhenentwicklung
der Sp. Traubenkirsche vom jeweiligen OST beeinflusst. Dabei sind aber nur die Nadel-
baumarten Kiefer und Larche von den beiden Laubbaumarten Rot-Buche und Eiche signi-
fikant verschieden. Das Hohenwachstum von Prunus serotina wird unter Pinus sylvestris
und Lariz decidua deutlich begiinstigt. Die Pflanzen sind signifikant hoher als bei Fagus syl-
vatica und Quercus robur. Wahrend die durchschn. Héhe der Traubenkirschenverjiingung
bei rund 128 cm unter Kiefern- und 123 cm unter Larchenbestockung liegt, weist sie bei
Buche und Eiche im Mittel nur eine Hoéhe von 54 cm bzw. 75 cm auf. Besonders bei Pinus
sylvestris sind starkere Einzelwertstreuungen beziiglich der Héhe von Prunus serotina fest-
zustellen. Zudem ist die Spannweite mit einer Minimalhéhe von 6 cm und einem Maximum

von 760 cm am grofsten.

Bei Betrachtung der Kronenschlussgrade in Abbildung 23b wird deutlich, dass in dicht
geschlossenen Bestédnden (Kronenschluss > 1,1) die Héhen von Prunus serotina in der NV
signifikant kleiner sind als in jenen deren Kronenschlussgrade zwischen < 0,3 und 0,6 lie-
gen. Die durchschn. Hohe der Sp. Traubenkirsche betrégt in dichten Bestédnden mit wenig
Lichteinfall und einem Kronenschluss von > 1,1 rund 45 cm, in denen mit weit auseinan-
der stehenden Kronen (Kronenschlussgrad < 0,3) liegt sie hingegen bei 105 cm. Selbst in
Bestanden, die bereits einen Kronenschlussgrad zwischen 0,7 und 0,8 aufweisen, sind die
Hohen von Prunus serotina signifikant héher als in jenen mit einem Kronenschlussgrad

> 1,1. Dabei liegt die Hohendifferenz von Prunus serotina im Mittel bei rund 55 cm.

Auch die Standortsbedingungen iiben einen groffen Einfluss auf die Hohenentwicklung der
Sp. Traubenkirsche aus. Die Humustypen Moder und Rohhumus zeigen dabei besonders
starke Unterschiede auf (s. Abbildung 23c). Wahrend bei Moder die durchschn. Hohe von
Prunus serotina nur 81 cm betragt, sind die Pflanzen bei Rohhumus mit durchschn. 155 cm
signifikant héher. Das beste Wachstum erreichen die Verjiingungspflanzen bei mullartigem
Moder mit einer Durchschnittshohe von 200 cm und ist damit signifikant verschieden zu
rohhumusartigem Moder mit durchschn. 129 cm. Zwischen rohhumusartigem Moder und
Rohhumus bestehen beziiglich der Hohenentwicklung allerdings keine Signifikanzen, eben-
sowenig wie zwischen Rohhumus und mullartigen Moder. Die Hohenverteilungen der Hu-

mustypen sind besonders bei Rohhumus und rohhumusartigem Moder durch eine starke
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Streuung der Einzelwerte gepriagt. Die Spannweite reicht z.B. bei letzterem von 7 cm bis

700 cm.

Die Hohenverteilung der Sp. Traubenkirsche in Abhéngigkeit der einzelnen Standortsfor-
mengruppen ist in Abbildung 23d zu sehen. Anhand der statistischen Testdaten in An-
hang B sind die Standortsformengruppen M2 und Z2 signifikant voneinander verschieden.
Dabei bildet die Sp. Traubenkirsche auf ziemlich armen Standorten (Z2) das grofste Hohen-
wachstum mit durchschn. 180 cm aus. Auf den méhig niahrstoffversorgten Standorten (M2)
liegen die Hohen im Durchschnitt hingegen bei nur 117 cm. Auf Flidchen mit einem gut bis
sehr gut néhrstoffversorgten Standort (M2 ~ K2) sind die Jungpflanzen der Sp. Trauben-
kirsche im Mittel 121 cm hoch. Allerdings bestehen weder zu M2 noch zu Z2 signifikante

Unterschiede.

5.3 Auswertung der Vegetationsaufnahmen

5.3.1 Die Artenzusammensetzung

Auf den 40 Aufnahmeflichen wurden in allen fiinf Vegetationsschichten insgesamt 50 ver-
schiedene Arten mit einer mittleren Artenzahl von 13 erfasst. Die Krautschicht ist mit
41 Arten, darunter zehn Gehoélzarten aus der NV, und einer mittleren Artenzahl von 10,
am artenreichsten. Die haufigsten Arten dieser Schicht sind in Abbildung 24 dargestellt,
wobei die Sp. Traubenkirsche in der Grafik nicht mitberiicksichtigt wurde. Der Wurm-
farn (Dryopteris filiz-mas), als Zeiger von méfig sauren Standorten, kommt auf 32 von
40 Flachen am héufigsten vor. Weiterhin finden sich Deschampsia flexuosa, Rubus caesius
und Poa nemoralis auf mehr als der Halfte aller Fliachen, welche bis auf Rubus caesius als
Zeigerpflanzen fiir saure Standorte gelten. Weniger Vorkommen weisen hingegen die Stick-
stoffzeiger Carex sylvatica und Urtica dioica auf. Zudem wurden auch vereinzelte Arten
wie Viola riviniana, Stachys sylvatica, Mycelis muralis und Lathyrus linifolius kartiert. Von
zehn erfassten Geholzarten in der Krautschicht, sind Quercus robur bzw. Quercus petraea
auf 26 von 40 Flachen die dominierenden Arten, gefolgt von Fagus sylvatica, Sorbus au-
cuparia sowie Betula pendula. Aulserdem finden sich auf wenigen Fldchen Baumarten wie

Frangula alnus und Carpinus betulus in der Naturverjiingung. In der Moosschicht sind
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neben grofseren Vorkommen von Polytrichum formosum und Pleurozium schreberi auch

Mnium hornum sowie Dicranella heteromalla auf den Flachen vertreten.
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Abbildung 25: Mittlere Flichenanteile der Krautschicht und der Naturverjiin-
gung in Prozent; Prunus serotina ist getrennt von der iibrigen

Naturverjiingung dargestellt

Anhand der mittleren Flachenanteile wird in Abbildung 25 deutlich, dass die Krautschicht
im Durchschnitt tiber 60 % der Flache bedeckt, wovon rund 10 % auf die NV entfallen. Die
hochsten Flachenanteile der Krautschicht besitzen Vaccinium myrtillus sowie Deschampsia
flezuosa mit insgesamt 33 %. Beide Arten sind ausgesprochene Sdurezeiger und kommen
hauptséchlich auf stickstoffarmen Standorten vor. Rund 19 % der Krautschicht nehmen

andere krautige Pflanzen, Gréaser und Straucharten ein. Die restlichen 10 % werden von
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5. Ergebnisse der Aufnahmen im Untersuchungsgebiet

NV bedeckt, wobei die Sp. Traubenkirsche mit einem Flachenanteil von 7 % die hochs-
te Deckkraft besitzt. Alle anderen 10 Geholzarten machen zusammen eine Deckung von

insgesamt 3 % aus.

Die Moosschicht ist mit einem Flachenanteil von durchschn. 47 % sehr stark ausgepragt,
wobei Pleurozium schreberi mit einer Deckung von knapp 45 % die dominierende Art ist.
Sie bevorzugt sowohl lichte als auch schattige, stets aber bodensaure Standorte. Die librigen
Moosarten Polytrichum formosum, Dicranella heteromalla sowie Mnium hornum besitzen

dagegen nur eine geringe Deckkraft auf der Flache.

Auf den vier Referenzflichen wurden insgesamt 17 Arten kartiert, davon 11 in der Kraut-
schicht. Die mittlere Artenzahl liegt, bezogen auf alle Vegetationsschichten, bei 10. Dabei
befinden sich allein in der Krautschicht durchschn. sieben Arten auf der Flache. Die héu-
figsten Arten in dieser Schicht sind Vaccinium myrtillus, Deschampsia flexuosa sowie Poa
nemoralis. In der NV tritt Fagus sylvatica als einzige Gehdélzart auf. Die Mooschicht um-
fasst drei Arten, wobei Polytrichum formosum und Pleurozium schreberi die stérksten

Vorkommen auf den Flachen bilden und Dicranella heteromalla nur vereinzelt wéchst.

5.3.2 Die Zeigerwerte

In der vorliegenden Arbeit wurden fiir alle Probeflachen, die mit Prunus serotina bestockt
waren, die qualitativen Zeigerwerte der Feuchte, des Lichtfaktors, des Néhrstoffgehalts
sowie der Bodenreaktion bestimmt (s. Abbildung 26). Die Feuchtezahl der Fliachen liegt
zwischen 4,5 und 6 (s. Abbildung 26a), was auf mittelfeuchte und vereinzelt sogar auf gut
durchfeuchtete Béden schliefen ldsst. Die Lichtverhéltnisse der einzelnen Flachen schwan-
ken allerdings stérker, hier liegt die Spannbreite zwischen 3 und 6, wobei die meisten
Bestédnde im Bereich halbschattig einzustufen sind. Daneben weisen einige wenige Flachen
eine stiarkere Beschattung auf, wihrend vereinzelte durch stérkere Besonnung geprigt sind
(s. Abbildung 26b). Die Nahrstoffversorgung der Standorte ist iiberwiegend méfig bis arm,
wobei vereinzelt stickstoffreichere Standorte bei Werten zwischen 6 und 7 vertreten sind
(s. Abbildung 26¢). Anhand der Reaktionszahl in Abbildung 26d wird deutlich, dass der

iiberwiegende Teil der Aufnahmeflichen durch saure bis méfig saure Standorte gepréigt
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ist. Lediglich einige wenige Flachen liegen im Bereich zwischen schwach sauer und schwach

basisch.
7 7
6.5 - 6.5 -
6 6
5.5 —\/\K\W\,\/ 5.5 |-
5F 5F
4.5 - 4.5 -
4 - 4 -
w 35 - 35
3r 3r
25 - 25 -
2+ 2 -
15 - 15
1r 1r
0.5 - 0.5 -
5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35
Flachen Flachen
(a) Feuchtezahl (F) (b) Lichtzahl (L)
7 7
6.5 6.5
6 6
5.5 5.5
5 5
4.5 4.5
4 4
z 35 < 35

2.5 2.5

15 1.5

0.5 0.5

40

AT A ATV

L L L L L L L ) | | | | | | |
5 10 15 20 25 30 35 40 5 10 15 20 25 30 35
Flachen Flachen

(c) Stickstoffzahl (N) (d) Reaktionszahl (R)

Abbildung 26: Mittlere Zeigerwerte der Flachen fiir F, L, N und R

Ein Zusammenhang zwischen der Dichte von Prunus serotina und den entsprechenden
Standortsfaktoren konnte anhand der vorliegenden Untersuchungen mittels der Zeigerwer-
te nicht nachgewiesen werden. Die Dichte der Sp. Traubenkirsche in der Verjlingung ist
beziiglich der Zeigerwertauswertung demnach unabhéngig von Feuchtigkeit, Lichtangebot,

Néhrstoffthaushalt und pH-Wert des Bodens.
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6 Diskussion

6.1 Die Verjiingungsetablierung

Die Ergebnisse haben gezeigt, dass die Sp. Traubenkirsche sowohl in ihrer Dichte als auch
in ihrem Hohenwachstum den anderen Baumarten in der Verjlingung deutlich {iberlegen
ist. Damit erweist sie sich in der Verjiingungsschicht als duflerst konkurrenzstark gegeniiber
allen anderen Gehdlzarten. Als Pionierbaumart ist Prunus serotina in der Lage, noch vor
anderen Baumarten, Bestdande nach Stérungen sofort zu besiedeln (Vélkel, 2010). Dafiir
legt sie fiir bis zu fiinf Jahre eine Samenbank an, die nach plétzlich auftretenden kiinstlich
oder natiirlich verursachten Stérungen sofort reaktiviert werden kann und zur Etablierung
neuer Keimlinge fiihrt (Kowarik, 2003). Damit erklart sich ihre hohe Dichte im Vergleich zu
anderen Baumarten in der NV. Aufserdem sind die Sdmlinge der Sp. Traubenkirsche durch-
aus in der Lage mehrere Jahre im Schatten eines Bestandes bei minimalen Wachstum zu
iiberdauern (Starfinger, 1990). Sobald die Wuchsbedingungen giinstig werden, reagieren die
Jungpflanzen mit sehr starkem Wachstum und bilden dichte Strauchschichten aus (Closset-
Kopp/Chabrerie, 2007). Entstandene Liicken kénnen somit sehr schnell wieder geschlossen
werden. Dieses Verhalten, auch als Oskar-Syndrom bezeichnet, macht es Prunus serotina
moglich, auf diesem Standort dauerhaft zu {iberleben. Die Sp. Traubenkirsche vereint somit
zum einen die Strategie von Pionierbaumarten, Lebensrdume moglichst schnell zu besie-
deln. Zum anderen besitzt sie mit ihrer starken Schattentoleranz Strategiemerkmale, die
fiir Schattenbaumarten wie der Rot-Buche typisch sind, indem sie im Bestandesschatten
lange Zeit iiberdauern kann und auf Storungen sofort mit starkem Wachstum reagiert.
Die Kombination dieser beiden Strategien sichert der Sp. Traubenkirsche einen deutlichen
Wachstumsvorsprung in der NV und macht sie somit konkurrenzstark gegeniiber ande-
ren Baumarten. Darunter leiden vorallem Lichtbaumarten wie Eiche, Gemeine Kiefer und
Eberesche, die auf Traubenkirschenflichen nur in sehr geringer Anzahl vorkommen, da ihre
Keimung durch die starke Beschattung von Prunus serotina erschwert bzw. verhindert wird
(Sturm, 2005). Die Gemeine Kiefer wird zudem besonders benachteiligt, da sie sich als Mi-
neralbodenkeimer ohnehin sehr schlecht unter Schirm verjiingt (Wagner, 2006). Lediglich
die Gemeine Birke ist, aufgrund ihrer Pioniereigenschaften, neben der Sp. Traubenkirsche

in der Lage, Bestdnde nach Stérungen schnell zu besiedeln. Aus diesem Grund ist sie im
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6. Diskussion

Durchschnitt neben Prunus serotina die zweithdufigste Baumart in der Verjiingung.

Hinzu kommt, dass im Miiritz-NLP einschichtige, forstlich begriindete Kiefernreinbestande
das Waldbild dominieren. Diese erschweren, wegen mangelnder Diasporenquellen, laut Ko-
warik (2003) zusétzlich die Verjiingung von Baumarten wie der Eiche und erleichtern der
Sp. Traubenkirsche damit die Ausbildung einer starken Verjiingungsschicht (Miinte, 2009).
Dies zeigt sich auch darin, dass in den vorliegenden Untersuchungen auf 15 von insgesamt

40 Aufnahmeflachen ausschlieflich Prunus serotina in der Verjliingung vorhanden war.

Auch im Hohenwachstum liegen, aufgrund des starken Schattendrucks von Prunus serotina,
wiederum die Lichtbaumarten besonders stark in der NV zuriick. Die Ergebnisse der vor-
liegenden Arbeit zeigen, dass nur die Rot-Buche mit ihrer starken Schattentoleranz in der
Lage ist im Hohenwachstum mit der Sp. Traubenkirsche zu konkurrieren. Chabrerie et al.
(2009) schreibt ebenfalls, dass sich schattentolerante Arten gegen die Sp. Traubenkirsche
behaupten koénnen, wahrend schattenintolerante Spezies aus der Verjlingung verschwinden.
Zudem wird die Hohenentwicklung der NV im Miiritz-NLP zuséatzlich durch den starken
Einfluss des Wildes begrenzt, wovon besonders Arten wie die Eiche, aber auch Eberesche
und Hainbuche mit iiber 70 % Verbisschidden betroffen sind. Die Verjiingungspflanzen der
Sp. Traubenkirsche wurden hingegen nur zu 19 % verbissen. Dieser Wert ist allerdings
vergleichsweise hoch, da sie normalerweise nur selten vom Wild verbissen oder geschalt
wird. Ein Grund fiir diese Abweichung ist vermutlich der schneereiche lange Winter im
Jahr 2009/10 und die damit verbundene Notzeit des Wildes. Die Resistenz von Prunus
serotina gegeniiber Wildverbiss wird laut Starfinger (1990) durch das Blausdureglykosid
Prunasin in der Rinde sowie in den Blattern der Pflanze verursacht, was bei Weidetie-
ren, aber auch beim Menschen Vergiftungserscheinungen hervorruft. Wegen dieser Giftwir-
kung meiden auch phytophage Insekten das Laub der Sp. Traubenkirsche weitestgehend
(Starfinger, 1990). Diese Verbissresistenz verbessert die Etablierungschancen von Prunus
serotina zusédtzlich und begrenzt somit das Aufwachsen anderer Baumarten auch aufser-
halb von Prunus serotina-Dominanzbestinden, da der Druck auf verbliebene Waldbestande
steigt, sobald das Asungsangebot in den Traubenkirschenbestinden zuriickgeht (Kowarik,

2003; Miinte, 2009).
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Untersuchungen von Starfinger (1990) und Kowarik (2003) haben ergeben, dass das Hohen-
wachstum der Sp. Traubenkirsche bei vermehrtem Lichteinfall in den Bestédnden zunimmt.
Dieser Einfluss konnte auch in den Bestidnden des Miiritz-NLP’s nachgewiesen werden,
in denen die Verjlingungspflanzen von Prunus serotina unter Kiefern und Larchen eine
wesentlich stirkere Hohenentwicklung aufweisen, als unter Rot-Buchen und Eichen. Laut
Starfinger (1990) lassen Kiefern mehr als 10 % des Tageslichtes durch die Kronen. Rot-
Buchen und Eichen kénnen dagegen so dichte Kronenschichten ausbilden, dass nur ca.
2,5 % des Lichtes in den Bestand dringt. Hingegen konnte mit zusétzlichen Auswertungen
kein signifikanter Zusammenhang zwischen der Dichteverteilung der Sp. Traubenkirsche in
der NV des NLP’s und dem jeweiligen OST und Kronenschlussgrad hergestellt werden.
Die Dichte ist sogar in Rot-Buchenbestédnden etwas héher als in Lirchen- und Kiefernbe-
standen. Dies lasst sich mit der Altersstruktur der untersuchten Bestande erklaren, da sich
diese bereits in der Alters- und Zerfallsphase befinden und somit durch Absterbeprozesse
grofere Liicken im Bestand entstehen, die von Prunus serotina besiedelt werden kénnen.
Nach einiger Zeit schlieffen sich die Kronen der umstehenden Rot-Buchen zwar wieder,
durch ihre enorme Schattentoleranz sind die Jungpflanzen allerdings in der Lage mit einer

hohen Dichte weiterhin im Bestand zu verharren.

Auch bei einer reinen Betrachtung der Kronenschlussgrade, wird die Schattenvertréglich-
keit der Sp. Traubenkirsche deutlich. In sehr dichten Bestédnden mit einem Kronenschluss
von > 1,1 entspricht die Dichte der Traubenkirschenverjiingung im Mittel zwar anni-
hernd der von sehr lichten Bestéanden (Kronenschluss < 0,3). Im Hohenwachstum fallen
die Jungpflanzen von Prunus serotina in sehr dichten Bestdnden mit wenig Lichteinfall im
Durchschnitt jedoch rund 60 cm kleiner aus als auf lichten Waldflachen mit einem Kronen-
schlussgrad < 0,3. Schon eine kleine Auflichtung der dicht geschlossenen Besténde, etwa auf
einen Kronenschluss von 0,9, geniigt allerdings um das Hohenwachstum anzuregen. Damit
wird die Aussage von Kowarik (2003) bestatigt, dass Prunus serotina ein Stérungsoppor-
tunist ist, der in seinem Hohenwachstum geférdert wird, sobald es zu einer Auflichtung der

Bestande kommt.

Der Einfluss von Standort und Humusform auf das Wachstum der Sp. Traubenkirsche in
der NV konnte anhand der durchgefithrten Aufnahmen dagegen nicht eindeutig festgestellt

werden. Die Ergebnisse der Hohe und Dichte von Prunus serotina in Bezug auf Humus- und
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Standortsform weisen, sowohl bei den jeweiligen Humusformen als auch bei den einzelnen
Standortsformengruppen, zu starke Streuungen auf. Aufterdem flossen bei den Standorts-
formengruppen nur Kiefernflichen mit in die Berechnungen ein, was zusammen mit einer
geringen Anzahl an Werten, bei manchen Gruppen zu einer statistischen Ungenauigkeit
fiihrte. Weiterhin erfolgte die Bestimmung der Humus- und Standortsform anhand von
entsprechendem Kartenmaterial des NLP’s. Die diesen Karten zugrunde liegende Humus-
und Standortskartierung wurde jedoch schon in den 1990er-Jahren durchgefiihrt, weshalb
davon auszugehen ist, dass sich die Standorte in den letzten Jahrzehnten durch Umwelt-
einfliisse verdndert haben. Aus diesen Griinden ist nicht eindeutig nachweisbar, inwiefern
Standort oder Humusform einen Einfluss auf die Dichte oder das Hohenwachstum ausiiben.
Auch in der Literatur finden sich diesbeziiglich sehr unterschiedliche Aussagen. Verheyen/
Vanhellemont (2007) kommen bei ihren Untersuchungen zu dem Ergebniss, dass Prunus
serotina vorallem auf trockenen Béden zur Dominanz gelangt und damit die Verjiingung
von anderen Baumarten negativ beeinflusst. Borrmann (1987) beobachtete hingegen, dass
die Sp. Traubenkirsche auf ndhrstoffairmeren Z-Standorten deutlich geringeres Wachstum
zeigt, wahrend méafig ndhrstoffhaltige und kréaftig durchschnittlich wasserversorgte Stand-
orte (M2, K2) die Ausbreitung fordern. Bei einer Kartierung des Waldzustandes im Bio-
sphérenreservat Oberlausitzer Heide- und Teichlandschaft konnten Schmidt etal. (1998)
dagegen nachweisen, dass die Sp. Traubenkirsche besonders auf ziemlich armen Stand-

orten, der Standortsformengruppe 72, dominant in der Strauchschicht auftritt.

6.2 Der Einfluss von Prunus serotina auf die

Vegetationsstruktur

Die Ergebnisse der Vegetationsaufnahmen zeigen in der Krautschicht der Probefléchen mit
Prunus serotina eine hohere Artenzahl auf als auf den Referenzflichen. So liegt die mittlere
Artenzahl auf den Probeflichen bei 10, wihrend auf den Referenzflichen durchschn. nur
sieben Arten vorkommen. Auch die mittlere Artenzahl der Moosschicht fallt im Vergleich zu
den Referenzflichen deutlich héher aus. Damit iibt die Sp. Traubenkirsche im Miiritz-NLP
keinen negativen Einfluss auf die Artenzusammensetzung der Moos- und Krautschicht aus.

Weiterhin konnte mithilfe der Untersuchungen festgestellt werden, dass sich die Hohe des
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Deckungsgrades von Prunus serotina in der Strauchschicht nicht negativ auf die Artenzahl
der Krautschicht auswirkt. Die Aussage von Kowarik (2003), dass der geringere Lichtein-
fall, verursacht durch die dichten Strauchschichten von Prunus serotina, sowohl zu einer
Reduktion der Artenzahlen in der Krautschicht als auch zu einer verminderten Deckung
dieser fithrt, wird somit nicht bestétigt. Auch Starfinger (1990) gelangte bei seinen Un-
tersuchungen zu dem Ergebniss, dass die Artenzahl der Krautschicht abnimmt, sobald der
Deckungsgrad von Prunus serotina in der Strauchschicht zunimmt. Das kann ebenfalls mit
einer Abnahme des Lichteinfalls erklart werden, da nach Aussagen von Volkel (2010) der
relative Lichteinfall am Waldboden eines Traubenkirschen-Dominanzbestandes nur noch
zwischen 2 % und 4 % liegt, wiahrend in Kiefernbestdnden ohne Prunus serotina noch ca.
30 % des Tageslichtes bis zum Boden durchdringen kann. Diese Abweichungen von den
Literaturangaben héngt mit der geringen Anzahl der Referenzflichen zusammen. Da es
aufgrund der starken Verbreitung der Sp. Traubenkirsche sehr schwierig war, im Gelénde
geeignete Referenzflaichen zu finden, konnten insgesamt nur vier Referenzflichen mit in
die Betrachtungen einfliefen. Zudem waren zwei der vier Fliachen mit Fagus sylvatica im
OST bestockt, was durch die starke Beschattung des Rotbuchenschirms bereits eine gerin-
ge Artenzahl in der Krautschicht erwarten lésst und damit zusétzlich die Aussagekraft der

Ergebnisse einschrankt.

Die mittleren Flachenanteile zeigen auch, dass die Krautschicht mit einer Deckung von
durchschn. 62 % sehr stark vertreten ist. Die Erkenntnis von Kowarik (2003), dass der
Deckungsgrad durch den Einfluss der Sp. Traubenkirsche zuriickgeht, konnte damit nicht
bestétigt werden. Mit durchschn. 33 % besitzen Deschampsia flezuosa und Vaccinium myr-
tillus als Zeiger fiir saure Standorte die hochsten Deckungsgrade in der Krautschicht. In
der Moosschicht herrscht mit einer Deckung von iiber 44 % das Rotstengelmoos Pleurozium
schrebert vor, welches auch als Zeiger fiir saure Standorte gilt. Die Vegetation ist somit
der pnV eines Flattergras-Buchenwaldes sehr dhnlich, welcher fiir die ausgedehnten San-
dergebiete des Miiritz-NLP’s typisch ist (LUNG MV, 2005). Die Ergebnisse von Moos- und
Krautschicht miissen jedoch kritisch betrachtet werden, da die zugrunde liegenden mittle-
ren Flachenanteile mit der kombinierten Abundanz-Dominanz-Skala nach Braun-Blanquet
bestimmt wurden. Bei der Addition der Artméchtigkeiten, welche fiir die Bestimmung der

mittleren Flachenanteile notwendig ist, werden daher nur die Mittelwerte der einzelnen De-
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ckungsgrade der Arten verwendet. Sobald der absolute Deckungsgrad einer Art vorwiegend
im oberen oder unteren Bereich liegt, kommt es somit zu einer stiarkeren Abweichung von
der Realitédt (Dierschke, 1994). Aufierdem vernachléssigen die oberen Skaleneinheiten die
Individuenzahl, die unteren dagegen den Deckungsgrad der jeweiligen Art. Zudem fallen

sehr vereinzelt vorkommende Exemplare komplett aus den Betrachtungen heraus.

Die vorliegenden Untersuchungen lassen, aufgrund der unzureichenden Referenzflachen,
der starken Kritik am Verfahren zur Bestimmung der mittleren Flachenanteile sowie der
gegenteiligen Meinungen in der Literatur, somit keine genaue Aussage zu, inwieweit die
Sp. Traubenkirsche die Artenzahl der Krautschicht sowie deren Deckung bzw. die Deckung

der Moosschicht beeinflusst.

6.3 Bewertung der Ausbreitungstendenzen

Die Wiederholungskartierung zu Prunus serotina ergab, dass sich das Traubenkirschenvor-
kommen im Miiritz-NLP innerhalb von 13 Jahren um iiber 1200 ha vergrofsert hat, was
2010 einem Gesamtanteil von fast 2400 ha entspricht. Allerdings stellen diese Zahlen nur
ein vorldufiges FErgebniss dar, da die Kartierung der Sp. Traubenkirsche bei Beginn der
Auswertungen zumindest fiir das TLG Miiritz noch nicht vollstdndig abgeschlossen war.
In die Auswertungen flossen deshalb nur die Daten ein, die bis September 2010 vorlagen.
Auferdem wurden weder im Jahr 1997 noch 2010 die ehemaligen Truppeniibungsplétze
sowie die Bundeswaldflachen innerhalb des NLP’s bei der Kartierung mitberiicksichtigt.
Es ist deshalb davon auszugehen, dass das tatséchliche Vorkommen von Prunus serotina
deutlich {iber dem von 2400 ha liegt und sich der Anteil von Prunus serotina zwischen 1997
und 2010 noch stérker vergréfert hat, als bisher bekannt ist. Der Anteil des Potentialvor-
kommens liegt dabei sowohl 1997 als auch 2010 deutlich iiber dem des Kernvorkommens.
So macht ersteres 2010 eine Fléache von 1700 ha aus, wohingegen das Kernvorkommen eine
Flédche von 600 ha umfasst. Daraus ldsst sich schlussfolgern, dass die Ausbreitung der Sp.
Traubenkirsche weniger aggressiv verlief, wie vor Ort erwartet. Damit kann die Aussage
von Starfinger (1990), dass oft ein abrupter Wechsel zwischen Bereichen mit dichter und
mit fehlender Deckung von Prunus serotina stattfindet, bestéitigt werden. Auch Kowarik

(2003) schreibt, dass in Forsten die Dichte der Sp. Traubenkirsche meist exponentiell mit
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der Entfernung zur Ausbreitungsquelle abnimmt.

Die Kartierungsergebnisse der Sp. Traubenkirsche im Miiritz-NLP sind aufgrund der ver-
wendeten Aufnahmemethodik jedoch ungenau. Da die Einteilung nach Kronenschluss-
graden eine reine Schitzmethode ist, muss immer die subjektive Betrachtungsweise des
Aufnehmenden bei der Kartierung berticksichtigt werden, bei der Faktoren, wie der Belau-
bungszustand der Bdume sowie der jeweilige Betrachtungswinkel des Aufnehmenden neben
mangelnder Kartiererfahrung das Auftreten von Aufnahmefehlern férdern. Zudem ist die
Einteilung des Kern- und Potentialvorkommens mit einer Kronenschlussgradgrenze von
0,8, wie sie fiir die Aufnahmen im Miiritz-NLP vorgenommen wurde, sehr schwer einzu-
schitzen. Hinzu kommt, dass die Kartierung der Sp. Traubenkirsche, aufgrund der Grofse
des NLP’s, von sehr vielen Mitarbeitern durchgefiihrt wurde, weshalb sich durch die sub-
jektive Einschatzung jedes Einzelnen, die Ungenauigkeit der Ergebnisse zusétzlich erhoht.
Um diese Nachteile zu vermeiden, wiére es fiir zukiinftige Aufnahmen sinnvoll, die Trau-
benkirschenbestédnde in drei verbale Klassen einzuteilen. Zum Beispiel wire die Aufteilung
des Vorkommens in ,yvereinzelt* (K° < 0,4), ,locker* (K° 0,4 < = < 0,8) und ,dicht* (K°
> 0, 8) vorteilhafter. Zwar liegt der Kartierung wiederum eine reine Schétzung zugrunde,
diese Einteilung sowie die verbale Beschreibung der Kronenschlussgrade erméglicht jedoch
eine bessere Einschitzung der Sp. Traubenkirsche im Gelédnde und fiihrt damit zu einer ho-
heren Datengenauigkeit. Zudem ermoglicht die Unterscheidung von sehr dichten und sehr
locker stehenden Traubenkirschenbesténden, eine bessere Beurteilung der Ausbreitungs-
richtung sowie der Ausbreitungskraft. Fiir eine reine Erfassung der Ausbreitungstendenz
wéare dagegen eine Einteilung der Flachen mit Sp. Traubenkirsche anhand ihrer Entste-
hungsgeschichte ausreichend. Dabei konnen Fldchen mit primérer Ausbreitungsquelle (alte
Pflanzbesténde) und solche mit sekundérer Ausbreitungsquelle (zoochore Verbreitung) un-
terschieden werden. Mithilfe von Wiederholungskartierungen kann dann die Ausbreitung
von Prunus serotina untersucht werden. Dieses Verfahren gewihrleistet eine wesentlich
bessere Kartierungsgenauigkeit und damit genauere Ergebnisse zur Ausbreitungsentwick-
lung. Es setzt allerdings voraus, dass die alten Pflanzbesténde unter Zuhilfenahme von
alten Betriebsbiichern und anderen Quellen nachgewiesen werden konnen. Eine weitere
Moglichkeit ist die Aufnahme von Prunus serotina mittels Fernerkundung, bei der der

Zeitbedarf von aufwendigen Geldndebegehungen durch die Mitarbeiter des NLP’s deutlich
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minimiert werden kénnte. Auch das Risiko, dass bei den Kartierungen Flachen nicht genau
genug aufgenommen bzw. sogar vergessen werden konnten, wiirde durch die Auswertung
von Luftbildaufnahmen entfallen. Allerdings diirfte die Luftbildaufnahme, zumindest fiir
die Laubbesténde, nur im Winter oder Frithjahr, bei unbelaubtem Zustand erfolgen, da-
mit die Sp. Traubenkirsche im UST erkennbar ist. Eine Luftbildauswertung unter dichten
Fichten- und Douglasienbestdnden ist ebenfalls schwer bis gar nicht machbar. In solchen
Féllen miisste fiir eine exakte Erfassung wiederum auf Gelandebegehungen zuriickgegriffen
werden, welche sich wegen der geringen Anzahl solcher Besténde jedoch in Grenzen halten
wiirden. Am vorteilhaftesten erschliefst sich fiir die Aufnahme daher eine Kombination aus
Fernerkundung und Geldndebegehung. Wéahrend der iiberwiegende Teil der Sp. Trauben-
kirsche mit geringem Aufwand iiber eine Luftbildauswertung erfasst wird, erfolgt nur in
den dichten Bestdnden, wo die Fernerkundung versagt, eine zuséatzliche Kartierung von

Prunus serotina im Gelande.

Die rasche Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche innerhalb von 13 Jahren ist vor allem der
hohen Samenproduktion und deren starker zoochorer Vermehrung geschuldet, wie sie be-
reits Starfinger (1990) beschrieben hat. Wie auf den Karten in Anhang A zu sehen ist,
geht die Ausbreitung hauptséchlich von den bereits 1997 vorhandenen Fléchen aus. Diese
Erkenntnis stimmt mit den Ergebnissen von Volkel (2010) tiberein, nach dem rund 71 %
der Samen im Umkreis von 25 m um den Samenbaum verbleiben. In diesem Bereich wer-
den die Samen von kleinen Voégeln verbreitet, indem sie nur das Fruchtfleisch fressen und
den Kern direkt wieder ausspucken. Die Keimlingsdichte ist unter dem Schirm der Samen-
badume am groften und nimmt nach einer Entfernung von 30 m stark ab. Die auf diesen
Karten ebenfalls sichtbaren Initialpopulationen sind dagegen durch die Verbreitung von
grofkeren Vogeln sowie Sdugetieren, wie dem im Miiritz-NLP stark vertretenem Damwild,
entstanden, bei denen der Transport der Samen durch Darmpassage iiber grofiere Strecken
moglich ist. Laut Kowarik (2003) sind dabei Entfernungen bis zu 1 km vom Samenbaum

moglich.

Die Ausbreitungsentwicklung der Sp. Traubenkirsche wird auch vom jeweiligen OST stark
beeinflusst. Dabei hat sie sich innerhalb von 13 Jahren besonders auf Flichen mit Ge-
meiner Kiefer und Léarche ausgebreitet. In Kiefernbesténden ist der Flachenanteil der Sp.

Traubenkirsche zwischen 1997 und 2010 von rund 7 % auf insgesamt 14 % angestiegen. In
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Larchenbestianden betrug der Anteil von Prunus serotina 1997 sogar nur 6 % und vergro-
fserte sich bis 2010 ebenfalls auf tiber 14 %. Die starke Ausbreitung von Prunus serotina in
diesen Bestdnden deckt sich wiederum mit der Aussage von Kowarik (2003), wonach eine
hohe Lichtintensitét, wie sie nach Starfinger (1990) auf Kiefern- und Léarchenbestédnden
vorherrscht, einen enormen Einfluss auf das Wachstum und somit die Ausbreitung der Sp.
Traubenkirsche ausiibt. Vorallem die im Miiritz-NLP vorherrschenden Kiefernreinbestén-
de, die sich durch einen geringen Natirlichkeitsgrad auszeichnen, férdern die Entwicklung
einer starken Verjlingungsschicht von Prunus serotina. Das kann auch mit der Aussage
von Schmidt et al. (1998) bestétigt werden, dessen Untersuchungen ebenfalls ergaben, dass
die Sp. Traubenkirsche bevorzugt unter Kiefernreinbestdnden wichst und dort zur Ausbil-
dung von dichten Strauchschichten neigt. Bei Baumarten wie Rot-Buche, Gemeiner Fichte
und Griiner Douglasie, die aufgrund ihrer Blattkonstellation wesentlich weniger Licht auf
den Waldboden lassen, wird das Wachstum und damit auch die Ausbreitung von Prunus
serotina dagegen stark eingeschrénkt. Zwar ist die Sp. Traubenkirsche wegen ihrer hohen
Schattentoleranz durchaus in der Lage in solchen Besténden zu {iberleben, das geringe Ho-
henwachstum hat laut Starfinger (1990) jedoch eine deutlich spitere und geringere Fruktifi-
kation zur Folge und wirkt sich damit mafsgeblich auf die Ausbreitung aus. Im Miiritz-NLP
betrug der Flachenzuwachs von Prunus serotina zwischen 1997 und 2010 bei Gemeiner
Fichte z.B. 1,03 % und unter Rot-Buche sogar nur 0,4 %. Der Einfluss von Lichtstarke und
Ausbreitungserfolg der Sp. Traubenkirsche konnten auch Vanhellemont/Verheyen (2009)
nachweisen. Dabei wuchs die Sp. Traubenkirsche in strukturreichen Mischbestdnden mit
wenig Lichteinfall sehr langsam und bewirkte keine negativen Verdnderungen der iibrigen
NV. Sobald es allerdings, bedingt durch kiinstliche oder natiirliche Stérungen, zu gréfseren
Offnungen des Kronenschlussgrades kam, reagierte Prunus serotina mit starkem Wachs-
tum auf die neuen Verhéltnisse und begann sich daraufhin sehr schnell auszubreiten. Damit
wird deutlich, dass Schattbaumarten sowie das Ausbleiben von Stérungen die Sp. Trau-
benkirsche in ihrer Ausbreitung begrenzen. Verschiedene Beobachtungen von Borrmann
(1987) und Kowarik (2003) haben zudem gezeigt, dass sich dichte Vegetationsschichten
von Deschampsia flexuosa oder Calamagrostis epigejos, die sich nach starker Lichtstellung
parallel zur Sp. Traubenkirsche am Waldboden ausbilden, ebenfalls negativ auf die weitere

Ausbreitung von Prunus serotina auswirken.
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Die Untersuchungen der Ausbreitungsentwicklung von Prunus serotina anhand der Hu-
musformen ergaben, dass sich diese auf rohhumusartigem Moder sowie auf Rohhumus in-
nerhalb von 13 Jahren besonders stark ausgebreitet hat. Beide Humusformen zeichnen
sich dabei durch eine schlechte Nahrstoffkapazitiat aus. Auf Fldchen mit rohhumusarti-
gem Moder liegt der Flachenanteil der Sp. Traubenkirsche im Jahr 2010 beispielsweise bei
ca. 18 %, bei mullartigem Moder mit einer guten Nahrstoffversorgung hingegen nur bei
1,84 %. Man kann aus diesen Ergebnissen allerdings nicht grundsatzlich schlussfolgern,
dass die Sp. Traubenkirsche auf néhrstoffarmeren Humusformen besonders gut wichst und
sich dort infolgedessen stark ausbreitet. Denn wie bereits erwéhnt, liegt die letzte Humus-
und Standortskartierung schon iiber 13 Jahre zuriick und bedarf demnach einer Aktuali-
sierung, da sich durch Umwelteinfliisse die Standortsbedingungen mittlerweile verdndert
haben koénnen. Ein Abbau der Rohhumusauflage durch die leicht zersetzbare Streu der
Sp. Traubenkirsche kann jedoch ausgeschlossen werden, da mithilfe verschiedener Untersu-
chungen bislang nicht nachgewiesen werde konnte, dass das Laub von Prunus serotina eine
bodenverbessernde Wirkung besitzt (Starfinger, 1990; Kowarik, 2003). Zudem ist es durch-
aus moglich, dass auch der OST einen nicht unerheblichen Einfluss auf diese Entwicklung
ausiibt, da auf Rohhumus und rohhumusartigem Moder zumeist Kiefern- als auch Lér-
chenbestande wachsen, auf denen sich Prunus serotina durch ein starkes Wachstum und
damit eine rasche Ausbreitung auszeichnet. Die néhrstoffreicheren Standorte mit Humus-
formen wie mullartigem Moder, aber auch Moder, werden dagegen eher von Rot-Buchen-
und Douglasienbesténden besiedelt, welche die Sp. Traubenkirsche durch einen starken
Schattendruck in ihrer Ausbreitung hemmen. Eine Verallgemeinerung der vorliegenden
Ergebnisse ist aufgrund von moglichen Wechselwirkungen von OST und Humusform sowie
den stark tiberholungsbediirftigen Humusdaten, demnach nur sehr eingeschrankt moglich

und l&sst deshalb keine eindeutige Aussage zu.
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7 Zusammenfassung und Ausblick

Die Sp. Traubenkirsche, welche urspriinglich aus Nordamerika stammt, wurde in Deutsch-
lands Waldern erstmalig im 19. Jahrhundert eingefiihrt und ist seitdem ein in weiten Teilen
Deutschlands verbreiteter Neophyt, der sich sowohl in Wéaldern als auch in Offenlandbio-
topen wie Heiden und Magerrasen etabliert hat. Besonders in den Sandergebieten der
Norddeutschen Tiefebende hat sich Prunus serotina in den letzten Jahrzehnten sehr stark
ausgebreitet und zahlt somit inzwischen zu den 30 invasiven Neophyten in Deutschland.
In der vorliegenden Arbeit wurde die Ausbreitungsentwicklung der Sp. Traubenkirsche im
Miiritz-NLP zwischen 1997 und 2010 in Abhéngigkeit von Waldzustand und Standortsge-
gebenheiten untersucht. Dabei war das Verhalten von Prunus serotina unter dem Gesichts-
punkt einer ungestorten Naturwaldentwicklung im Sinne eines Prozesschutzes, wie er im
Miiritz-NLP Grundlage ist, besonders interessant. Weiterhin folgten im Zuge dieser Arbeit
Untersuchungen bei denen der Einfluss von Prunus serotina auf die Naturverjiingung sowie

die Artenzusammensetzung in der Moos- und Krautschicht ndher betrachtet wurde.

Die Untersuchung zur Ausbreitungsentwicklung hat ergeben, dass sich das Gesamtvorkom-
men der Sp. Traubenkirsche im Miiritz-NLP innerhalb von 13 Jahren von rund 1145 ha
auf 2399 ha sehr stark vergrofert hat und damit einem Fliachenanteil von 7 % entspricht.
Im Jahr 1997 lag der prozentuale Anteil der Sp. Traubenkirsche dagegen erst bei 4 %. Im
TLG Miiritz sind insgesamt die héchsten Fliachenzuwéchse an Prunus serotina zu verzeich-
nen. Die Ausbreitung erfolgte weitestgehend von den Besténden, die schon 1997 mit Sp.
Traubenkirsche bestockt waren. Besonders im TLG Serrahn kam es jedoch auch in grofie-
rer Entfernung dieser Besténde zur Ausbildung von kleineren und z.T. auch recht grofsen
Initialpopulationen, da grofiere Vogel und Saugetiere, wie das im NLP stark vertretene

Damwild, die Samen {iber weite Strecken transportieren und somit verbreiten.

Anhand von Untersuchungen in Bestdnden mit verschiedenen Kronenschlussgraden und
Baumarten, konnte die weit verbreitete Aussage bestétigt werden, dass sich das Licht-
angebot stark auf das Wachstum der Sp. Traubenkirsche auswirkt. Je mehr Licht im
Bestand vorhanden ist, umso stéirker ist das Wachstum und somit die Ausbreitung von
Prunus serotina. Allerdings besteht dieser Zusammenhang nur fir das Hohenwachstum,

nicht fiir die Dichte der Sp. Traubenkirsche. Demnach bewirken Bestédnde mit geringen
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Kronenschlussgraden und einem damit verbundenen starken Lichteinfall, ein starkes H6-
henwachstum von Prunus serotina in der NV im Gegensatz zu sehr dichten Besténden in
denen weniger Licht auf den Waldboden fallen kann. Auch der OST beeinflusst deratige
Entwicklungen. In Kiefern- und Larchenbestdnden liegt das Hohenwachstum der Sp. Trau-
benkirsche deutlich {iber dem der Verjiingungspflanzen, die unter Eichen und Rot-Buchen
wachsen und von diesen stark beschattet werden. Die Dichte ist hingegen auch in dunklen
Rotbuchenbestinden anndhernd so hoch wie auf lichteren Kiefernflichen und damit unab-
héngig vom jeweiligen Lichtangebot. Der Zusammenhang zwischen Stérke des Lichteinfalls
und Hohenwachstum von Prunus serotina begriindet auch, warum sie sich im Miiritz-NLP
von 1997 bis 2010 vorallem unter Kiefern- und Lérchenbesténden stark ausgebreitet hat,
wahrend unter Schattbaumarten wie Griiner Douglasie, Rot-Buche sowie Gemeiner Fichte
nur geringfiigige Flachenzuwéachse zu verzeichnen sind. Inwieweit Standortsformengruppe
und Humusform auf das Wachstum und die Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche einen Ein-
fluss haben, konnte anhand der vorliegenden Ergebnisse dagegen nicht eindeutig geklart

werden, wodurch ein Ansatz fiir weitere Untersuchungen entsteht.

Die Ergebnisse zur Verjiingungsstruktur ergaben, dass die Sp. Traubenkirsche sowohl in der
Dichte als auch im Hohenwachstum den anderen Baumarten in der NV deutlich {iberlegen
ist. Die Anlage einer Samenbank, die bei giinstigen Keimungsbedingungen schnell reak-
tiviert werden kann, geben ihr einen enormen Wachstumsvorsprung bei der Besiedlung
neuer Bestdnde, was ihr in Kombination mit einer starken Schattentoleranz sowie Verbiss-
resistenz gegeniiber Wild einen wesentlichen Konkurrenzvorteil in der NV verschafft. Aus
diesem Grund kommt es nicht selten zu einer Ausbildung von dichten Strauchschichten,
bei denen nur Schattbaumarten wie die Rot-Buche in der Lage sind im Wachstum mit
der Sp. Traubenkirsche zu konkurrieren. Lichtbediirftige Baumarten wie die Eiche fallen
in ihrem Hohenwachstum dagegen stark zuriick, was durch einen hohen Verbissdruck des
Wildes noch zusétzlich verstirkt wird. Ein nicht unbedeutender Faktor an der mangelnden
Verjiingung von anderen Baumarten haben dabei auch die vom Menschen stark beeinfluss-
ten Kiefern- und Larchen- Monokulturen deren mangelnde Diasporenquellen das Anfliegen
bzw. Aufschlagen von Mischbaumarten erschweren und damit eine NV von Prunus serotina

weiter begiinstigt.
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In der Krautschicht der mit Sp. Traubenkirsche bestocken Flachen konnten insgesamt 41
Arten nachgewiesen werden mit einer durchschn. Deckung von iiber 60 %. Die Artenzahl in
der Krautschicht der Referenzflichen belief sich dagegen nur auf 11 Arten. Auch die Moos-
schicht wies im Vergleich zu den Referenzflichen deutlich mehr Arten auf. Ein negativer
Einfluss von Prunus serotina auf die Entwicklung der Moos- und Krautschicht konnte da-
mit, entgegen der Aussagen verschiedener Autoren, nicht nachgewiesen werden und bedarf

deshalb weiteren Untersuchungen.

Zusammenfassend lassen die Ergebnisse dieser Arbeit erkennen, dass im Miritz-NLP auch
in Zukunft mit einer weiteren Etablierung und Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche zu rech-
nen ist. Aufgrund der starken Lichtaffinitdt beziiglich ihres Wachstums sowie der mangeln-
den Verjiingung anderer Baumarten, wird sich Prunus serotina besonders in den im NLP
dominierenden Kiefernmonokulturen, aber auch in den meist einschichtigen Lérchenrein-
besténden weiter ausbreiten. Im Zuge der Sukzession und der damit verbundenen Durch-
mischung der Bestdnde mit verschiedenen Baumarten, ist allerdings mit einem Riickgang
der dominanten Strauchschichten von Prunus serotina zu rechnen. Bei Untersuchungen von
Kowarik (2003) in Berliner Forsten und amerikanischen Laubwéldern stellte sich heraus,
dass der Anteil der Sp. Traubenkirsche in Besténden, die sich in einem frithen Sukzessions-
stadium befinden, zwischen 16,7 % bis 23 % liegt. Im Laufe einer natiirlichen Waldentwick-
lung geht dieser allerdings auf 0,3 % bis 5,3 % deutlich zuriick, was an der zunehmenden
Einmischung von Schattbaumarten wie z.B. der Rot-Buche liegt. Dieser Mischbestand,
der geprégt ist durch eine starke horizontale und vertikale Durchmischung, fiihrt zu einer
zunehmenden Beschattung des Waldbodens. Zudem verjiingt er sich wesentlich leichter
als beispielsweise ein einschichtiger Kiefernreinbestand, was eine starkere Konkurrenz von
anderen Baumarten gegeniiber der Sp. Traubenkirsche erwarten lasst. Die starke Schatten-
toleranz der Sp. Traubenkirsche macht sie allerdings &dufserst konkurrenzstark und bewirkt,
dass sie auch auf natiirlichem Wege nicht vollstdndig aus den Bestdnden verschwinden,
sondern in ihrem Wachstum sowie ihrer Ausbreitung nur eingeddmmt wird. Dabei ist es
jedoch wichtig, dass jegliche Arten von Stérungen ausbleiben, da die Sp. Traubenkirsche
als Storungsopportunist sofort mit starkem Hohenwachstum sowie einer Regeneration von

Wurzel- und Stockausschldgen reagiert, sobald das Kronendach getffnet wird.
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In vielen Teilen des Miiritz-NLP’s ist die Entwicklung der Besténde hin zu einem na-
tiirlichen, strukturreichen Mischwald, aufgrund der grofsen Vielzahl von Kiefernmonokul-
turen jedoch sehr langwierig und schwierig. Aus diesem Grund wird Prunus serotina in
absehbarer Zeit nicht in ihrer Dominanz zuriickgehen. Da sich natiirliche Stérungen wie
Schneebruch oder Windwurf in einem NLP nicht vermeiden lassen, sollten aber in jedem
Fall kiinstliche Stérungen in Form von zu starken Durchforstungen ausbleiben, um die
Ausbreitung der Sp. Traubenkirsche nicht noch zusétzlich zu férdern. Auch eine starke
Dezimierung des Wildbestandes wére, zumindest fiir die NV anderer Baumarten, wie Ei-
che und Eberesche, forderlich und wiirde den Prozess der natiirlichen Waldentwicklung,

wenn auch in sehr geringem Mafle, beschleunigen.

Die hier dargelegte Einschétzung beruht allerdings auf Untersuchungen im Nationalpark-
gebiet iiber einen kurzen Zeitraum. Inwieweit sich die Sp. Traubenkirsche im Zuge des
Prozessschutzes im Miiritz-NLP entwickeln wird und welche Folgen ihre Etablierung fir
die Bestandesstruktur hat, lasst sich deshalb derzeit nicht abschlieffend beurteilen. Lang-
fristige Untersuchungen zur Ausbreitungsentwicklung von Prunus serotina werden es je-
doch ermoglichen, Szenarien {iber eine zukiinftige Beteiligung der Sp. Traubenkirsche am

Aufbau von Mischwaldern zu entwickeln.
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A3: Hauptbaumarten und Verbreitung
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Daten der statistischen Analyse

Ergebnisse des Kruskal- Wallis-Tests

p-Werte
Oberstand Humustyp Kronenschlussgrad Standort
Hohe 7,88-107' 2.85.1074 6,08-1076 2,58-1074
Dichte 4,57-10~' 1,67-107! 3,43-1071 7,34-1071

Deskriptive Statistiken, Oberstand

Baumart Dichte in n/m? Ho6he in cm

Min. Max. Mittelwert ‘ Min. Max. Mittelwert
F. sylvatica 0,2 9,04 3,03 7 520 54,87
L. decidua 0,3 3,52 1,46 8 620 123,08
P. sylvestris 0,1 593 1,37 6 760 128,74
Q. robur/Q. petraea 1 4,02 2,23 7 430 75,70
Gesamt 0,1 9,04 1,68 6 760 104,23

Deskriptive Statistiken, Humustyp

Humustyp Dichte in n/m? Hoéhe in cm

Min. Max. Mittelwert | Min. Max. Mittelwert
Moder 0,3 9,04 2,47 6 760 81,01
Mull. Moder 0,2 1 0,6 117 430 200,83
Rohhumus 0,1 2,61 1,23 13 650 155,59
Roh. Moder 0,3 3,42 1,19 7 700 129,79
Gesamt 0,1 9,04 1,68 6 760 104,23
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B. Daten der statistischen Analyse

Deskriptive Statistiken, Kronenschlussgrad

Kronen- Dichte in n/m? Ho6he in cm
schlussgrad
Min. Max. Mittelwert | Min. Max. Mittelwert

0,4-0,6 0,2 3,42 1,40 6 760 127,68
0,7-0,8 0,1 9,04 1,66 7 650 101,46
0,9-1,0 0,4 2,01 1,03 12 520 137,15
<0,3 0,3 5,93 2,11 8 620 105,65

> 1,1 1,51 4,02 2,71 7 296 45,52
Gesamt 0,1 9,04 1,68 6 760 104,35

Deskriptive Statistiken, Standort

Standort Dichte in n/m? Hohe in cm

Min. Max. Mittelwert ‘ Min. Max. Mittelwert
M2 0,1 5,93 1,61 6 760 117,37
M2~K2 05 121 0,86 7 530 121,84
72 0,3 2,61 1,16 13 650 180,88
Gesamt 0,1 5,93 1,37 6 760 128,74

Ergebnisse des Mann-Whitney U-Tests fiir die H6he und den Oberstand

p-Werte
L. decidua Q. robur/Q. petraea P. sylvestris
F. sylvatica 2,188-10" 1,49-1072 2,94-10710
L. decidua 4,56-1073 6,29-10"1
Q. robur/Q.petraea 1,10-1073
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B. Daten der statistischen Analyse

Ergebnisse des Mann-Whitney U-Tests fiir die Hohe und den Humustyp

p-Werte
Mull. Moder Rohhumus Roh. Moder
Moder 3,99-106 1,07-1077 5,62-1077
Mull. Moder 4,03-1072 4,57-1073
Rohhumus 21071

Ergebnisse des Mann-Whitney U-Tests fiir die H6he und den Kronenschluss-
grad

p-Werte
0,7-0,8 0,9-1,0 <0,3 >1,1
0,4-0,6 1,30-1072 8,65-10"% 2,69-102 2,58.107
0,7 - 0,8 3,86-10~' 7,01-107! 1,55-1073
0,9 - 1,0 4,93-10"1 1,47-1072
< 0,3 3,55-1074

Ergebnisse des Mann-Whitney U-Tests fiir die H6he und den Standort

p-Werte
M2 ~ K2 72
M2 1,98-1072 3,22-10°6
M2 ~ K2 1,11-1071
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C Traubenkirschenerfassungen 1997 und 2010

C.1 Gesamtvorkommen

Alle Fliachenangaben in ha

Vorkommen TLG Serrahn TLG Miiritz Gesamter NLP

I~ Kern 32,24 59,53 91,77
2 Potential 19,74 1033,77 1053,51
- Gesamt 51,99 1093,30 1145,29
- Kern 142,65 473,33 615,98
= Potential 286,70 1496,68 1783,39
« Gesamt 429,36 1970,02 2399,37
2 Kern 110,41 1138 524,21
£ ¢ Potential 266,96 462,91 729,87
& &  Gesamt 377,37 876,72 1254,08
N

C.2 Humusformen

[ St
g =
S ) g
E S 2 =
. Q . =
— o = =
= 9 < Q
g > 2 o
Gesamtvorkommen in ha 1363,16  2798,09 3249,86 9421,76
& Vorkommen von Prunus serotina inha 12,57 104,65 326,71 637,17
& Anteile von Prunus serotina in % 0,92 3,74 10,05 6,76
S Vorkommen von Prunus serotina inha 25,13 143,86 592,90 1330,99
S Anteile von Prunus serotina in % 1,84 5,14 18,24 14,13
Fliachenzuwachs in % 0,92 1,40 8,19 7,36
Zuwachsfaktor 1,00 0,37 0,81 1,09
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()

C.3 Baumarten

g
n
=
g & 2 Q
?q:" QO '§ % i Q Q
4 © = = M = &0
g - s 1 B
Q :“ o [ Q O O O O
U = €3 @) U o @) o n
Gesamtvorkommen in ha 13036,17 349,88 624,59 208,42 445,12 1540,78 708,38 951,68 X
& Vorkommen von Prunus serotina inha 929,54 20,23 27,14 33,26 14,08 5,51 23,75 23,59 6,56
& Anteile von Prunus serotina in % 7,13 5,78 4,35 15,96 3,16 0,36 3,35 2,48 X
S Vorkommen von Prunus serotina inha 189320 50,15 46,42 38,1 18,66 12,31 37,98 30 36,68
S Anteile von Prunus serotina in % 14,52 14,33 7,43 18,28 4,19 0,80 5,36 3,15 X
Flichenzuwachs in % 7,39 8,55 3,09 2,32 1,03 0,44 2,01 0,67 X
Zuwachsfaktor 1,04 1,48 0,71 0,15 0,33 1,23 0,60 0,27 X
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D Bestandesaufnahmen

D.1 Bestandesstruktur

Oberstand Oberstand Unterstand
Flache |Altersklasse K° Standort Hu fi
(Hauptbaumart) w Baumart @BHD [@Hohe| o~ [@BHD|@ Hahe
incm inm incm | inm
1 V-Vi 0.4 - 0.6 | Fagus sylvatica M2 Mullartiger Moder Fagus sylvatica 48,00 | 21,50 | Prunus serotina| 6,00 5,00
Quercus robur / " Quercus robur /
2 V-Vi 09-1.0 petraea M2 Mullartiger Moder petraea 34,56 20,67
Pinus sylvestris 45,67 | 21,67
3 V-Vi 0.4 - 0.6 | Fagus sylvatica M2 Moder Fagus sylvatica 69,75 | 26,50
Quercus robur / Quercus robur / Quercus robur /
4 -1l 211 petraca M2 Moder petraca 11,98 | 10,07 petraea 7,36 | 7,79
5 M-IV |0.4-0.6| Pinus sylvestris Mg | Rohhumusartiger | pin s oyvestris 30,32 | 22,73 | Betula pendula | 14,00 | 15,50
Prunus serotina| 6,25 6,75
6 -l |0.9-1.0| Pinus sylvestris Mz | Rohhumusartiger | pinys s vestris 24,04 | 20,63 | Prunus serotina| 6,00 | 6,00
7 V-Vi 0.4 - 0.6 | Fagus sylvatica M2 sgr;r;t:musaniger Fagus sylvatica 56,50 | 25,00
8 -1 <0.3 | Pinus sylvestris Z2 Rohhumus Pinus sylvestris 29,00 | 21,50
Betula pendula 23,00 20,00
9 - <03 | Larix decidua M2 | Roumusartiger | i decidua 3056 | 21,25
10 -1l 0.4 - 0.6 | Larix decidua M2 Moder Larix decidua 25,40 18,20
Quercus robur / Quercus robur /
11 -1 0.7-0.8 petraea M2 Moder petraea 30,20 22,00
Fagus sylvatica 26,75 19,00
Larix decidua 37,50 | 24,00
12 V-Vi 0.7 - 0.8 | Fagus sylvatica M2 Moder Fagus sylvatica 76,00 | 24,33
13 (] 0.7-0.8| Larix decidua M2 ,\RA%';Z‘:“‘“““'Q” Larix decidua 38,00 | 21,50 | Larix decidua | 34,00 | 16,00
Picea abies 13,38 | 11,00
14 I 0.7- 0.8 | Pinus sylvestris M2 ng‘r‘m”sa’“ge' Pinus sylvestris 16,74 | 17,31
15 V-VI 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris z2 Rohhumus Pinus sylvestris 33,33 | 24,20 | Fagus sylvatica| 18,00 | 14,00
16 -1l 211 Pinus sylvestris Z2 Rohhumus Pinus sylvestris 12,08 13,28
17 -1 <03 | Pinus sylvestris 22 mn;r;.:musamger Pinus sylvestris 37,83 | 26,08 | Fagus sylvatica| 19,25 | 12,50
Pinus sylvestris | 36,00 | 14,50
Prunus serotina| 13,50 9,50
18 M-1v  |0.4-06| Pinus sylvestris zp | Romhumusariger | pinys syivestris 31,25 | 23,63 | Betula pendula | 14,00 | 13,00
Prunus serotina| 7,00 4,50
19 M-IV |0.7-0.8| Pinus sylvestris M2 | ROMUMUSAMIGEr | pinys syvestris 3250 | 27,15
20 | V-VI |0.9-1.0] Fagus sylvatica M2 | ROMUMUSAMiger | gagus syivatica 72,38 | 34,00
21 V-Vi 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 29,75 31,50 | Betula pendula | 15,50 | 15,25
Pinus sylvestris | 13,00 | 18,00
Prunus serotina| 7,00 7,25
22 V-V 0.4 - 0.6 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 45,32 37,64 | Betula pendula | 11,50 | 22,50
Prunus serotina| 7,25 12,13
23 -1 <0.3 | Larix decidua M2 Moder Larix decidua 3514 | 30,36
2 V-Vl |0.4-06] Pinus sylvestris M2 - Kz | ponhumusartiger | pins syvestris 4190 | 3515 | Betula pendula | 15,75 | 17,75
25 -1l 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 20,25 23,58
26 1 -1v 0.4 - 0.6 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 25,50 24,92
27 -1 <0.3 | Larix decidua M2 Moder Larix decidua 30,50 | 27,75 | Pinus sylvestris | 12,50 | 14,00
28 -1l <0.3 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 19,11 21,78
29 -1l 0.4 - 0.6 | Larix decidua M2 Moder Larix decidua 38,79 34,07
Quercus robur / Quercus robur /
30 -1 211 petraea M2 Moder vetraea 10,47 | 11,38
31 -1 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris M2 Moder Pinus sylvestris 29,33 | 27,58 | Prunus serotina| 6,00 8,50
Betula pendula 23,83 | 26,00
32 V-Vi 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris M2 - K2 | Moder Pinus sylvestris 51,90 33,80 | Prunus serotina| 7,33 10,00
33 M-IV | <03 | Pinus sylvestris M2 | RohumUSAMtiger | pinys syiestris 31,06 | 26,00
34 -l |09-1.0| Pinus sylvestris M2 | ROMUMUSAMiGEr | pinys syvestris 1575 | 15,33
35 | V-VI |07-08] Pinus sylvestris K | ROPMUMUSAMGEr | pinyg syivestris 37,50 | 29,38 | Betula pendula | 7,50 | 5,00
36 V-Vl |0.4-06] Pinus sylvestris M2 ﬁ%ﬁg‘:musamge’ Pinus sylvestris 37,44 | 2500 | Prunus serotina| 17,00 | 9,00
37 | - |07-08| Pinus syivestris M2 | ROMUMUSAMIGEr | pinys syvestris 36,77 | 2843
38 | W-IV [0.4-06] Pinus sylvestris M2 - K2 | ROnnUMUSartioen | pinys syvestris 31,75 | 28,19
39 | V-V |07-08] Pinus sylvestris M2 - K2 | ROTRUMUSAMigEn | pinys syivestris 34,05 | 2535 | Betulapendula | 9,83 | 11,33
40 " -1v 0.7 - 0.8 | Pinus sylvestris M2 Rohhumus Pinus sylvestris 22,89 | 20,11




D. Bestandesaufnahmen

D.2 Verjiingung

N R - - . | @ Héhe Hoéhenklassen
Flache Baumart Anzahl | Anzahl / m? | Anzahl g Anzahl g I'm incm | 1(0-20 om)| 11 (21-130 cm)[ 1l (131- 400 cm)[IV (3400 cm)

1 |Fagus sylvatica 4 0,40 4 0,40 132 0 2 2 0
Prunus serotina 2 0,20 2 0,20 160 0 0 2 0
2 [Fagus sylvatica 1 0,10 0 0,00 40 0 1 0 0
Prunus serotina 10 1,00 3 0,30 209 0 3 6 1
3 |Fagus sylvatica 22 2,21 20 2,01 98 0 18 4 0
Prunus serotina 5 0,50 5 0,50 56 0 5 0 0
4 [Fagus sylvatica 3 0,30 2 0,20 408 0 1 1 1
Prunus serotina 15 1,51 3 0,30 60 3 1 1 0
5 |Prunus serotina 9 0,90 2 0,20 232 0 4 4 1
6 |Fagus sylvatica 2 0,20 2 0,20 229 0 1 1 0
Prunus serotina 7 0,70 2 0,20 234 0 3 3 1
7  |Fagus sylvatica 21 2,11 21 2,11 112 0 17 4 0
Pinus sylvestris 2 0,20 1 0,10 144 0 1 1 0
Prunus serotina 34 3,42 34 3,42 92 0 30 4 0
8  |Prunus serotina 12 1,21 0 0,00 292 0 2 7 3
9 |Prunus serotina 11 1,11 1 0,10 186 0 3 8 0
10 [Prunus serotina 4 0,40 2 0,20 179 0 2 2 0
11 |Fagus sylvatica 1 0,10 0 0,00 20 1 0 0 0
Prunus serotina 24 241 1 0,10 103 0 15 9 0
12 [Fagus sylvatica 1 0,10 0 0,00 26 0 1 0 0
Prunus serotina 90 9,04 40 4,02 35 30 59 1 0
13 |Fagus sylvatica 5 0,50 0 0,00 36 2 3 0 0
Prunus serotina 14 1,41 1 0,10 125 3 7 3 1
14 |Fagus sylvatica 1 0,10 0 0,00 24 0 1 0 0
Prunus serotina 7 0,70 1 0,10 269 0 1 5 1
1 Prunus serotina 10 1,00 4 0,40 239 0 3 6 1
1 Prunus serotina 26 2,61 0 0,00 58 1 25 0 0
17 |Prunus serotina 7 0,70 6 0,60 260 0 2 3 2
Quercus robur / petraea 1 0,10 1 0,10 36 0 1 0 0
18 |Fagus sylvatica 1 0,10 1 0,10 218 0 0 1 0
Prunus serotina 3 0,30 0 0,00 424 0 0 1 2
19 |[Fagus sylvatica 5 0,50 4 0,40 194 0 2 3 0
Prunus serotina 10 1,00 4 0,40 230 0 3 4 3
Quercus robur / petraea 3 0,30 3 0,30 41 0 3 0 0
20 |[Fagus sylvatica 20 2,01 0 0,00 23 8 12 0 0
Prunus serotina 20 2,01 1 0,10 69 8 10 1 1
21 |Prunus serotina 16 1,61 1 0,10 130 3 8 3 2
22 |Prunus serotina 14 1,41 0 0,00 361 0 5 3 6
23 [Carpinus betulus 5 0,50 4 0,40 119 0 4 1 0
Fagus sylvatica 6 0,60 5 0,50 127 0 3 3 0
Prunus serotina 3 0,30 0 0,00 410 0 1 0 2
24 |Prunus serotina 12 1,21 0 0,00 73 2 9 1 0
Quercus robur / petraea 1 0,10 0 0,00 29 0 1 0 0
Sorbus aucuparia 2 0,20 0 0,00 16 1 1 0 0
25 |Prunus serotina 24 2,41 0 0,00 80 4 14 6 0
26 |Betula pendula 5 0,50 0 0,00 51 0 5 0 0
Prunus serotina 28 2,81 0 0,00 85 10 12 6 0
Quercus robur / petraea 1 0,10 0 0,00 27 0 1 0 0
[Sorbus aucuparia 1 0,10 0 0,00 87 0 1 0 0
27 |Prunus serotina 35 3,52 0 0,00 88 6 22 7 0
28 |Prunus serotina 59 5,93 0 0,00 47 8 50 1 0
29 |Pinus sylvestris 1 0,10 0 0,00 21 0 1 0 0
Prunus serotina 20 2,01 10 1,00 95 2 1 7 0
30 |Prunus serotina 40 4,02 0 0,00 32 5 35 0 0
31 [Prunus serotina 6 0,60 0 0,00 220 0 1 5 0
32 |Prunus serotina 10 1,00 0 0,00 125 1 6 2 1
Quercus robur / petraea 1 0,10 0 0,00 23 0 1 0 0
33 [Betula pendula 15 1,51 4 0,40 74 0 13 2 0
Prunus serotina 20 2,01 1 0,10 53 9 9 2 0
34 |Betula pendula 5 0,50 0 0,00 50 0 5 0 0
Prunus serotina 4 0,40 1 0,10 128 1 2 1 0
35 |Frangula alnus 1 0,10 1 0,10 41 0 1 0 0
Prunus serotina 5 0,50 0 0,00 204 0 0 5 0
Quercus robur / petraea 7 0,70 7 0,70 40 1 6 0 0
36 |Prunus serotina 29 2,91 0 0,00 79 8 15 6 0
|Sorbus aucuparia 1 0,10 0 0,00 38 0 1 0 0
37 |Betula pendula 6 0,60 0 0,00 169 0 3 3 0
Frangula alnus 2 0,20 1 0,10 150 0 0 2 0
Prunus serotina 6 0,60 1 0,10 101 2 2 2 0
[Sorbus aucuparia 13 1,31 13 1,31 37 6 7 0 0
3 Prunus serotina 7 0,70 0 0,00 147 0 3 4 0
3 Prunus serotina 9 0,90 0 0,00 118 1 4 4 0
4 Prunus serotina 1 0,10 0 0,00 224 0 0 1 0
Quercus robur / petraea 6 0,60 4 0,40 33 2 4 0 0




E Vegetationsaufnahmen

E.1 Traubenkirschenflachen

Art Schicht| 1|2 |3 |4 |5(6(7[8|9|10]{11(12/13|14|15|16|17|18|19|20|21|22|23|24|25|26|27|28|29|30|31|32|33|34|35/36/37|38
Betula pendula 1.BS 2a + 2a + + 2a 3
Fagus sylvatica 1BS |4 4 3 44 5b 2a
Larix decidua 1.BS 3 |5a 4 3 3 3
Picea abies 1.BS 2a 2a
Pinus sylvestris 1.BS + 4|3 3 + 4|4 |5a|4|4 |4 413 443 3 2b| 4|3 |5a|4|4|4|3
Quercus robur / petraea | 1.BS 4 4 3 5a
Betula pendula 2.BS 2a 2a 2a 2a
Carpinus betulus 2.BS 2a
Fagus sylvatica 2.BS 2a 2b| 3 2a 2a 2b 3 2a
Larix decidua 28BS +
Picea abies 2BS 2a 2a
Pinus sylvestris 2.BS + 2a
Prunus serotina 2BS |2a|2a 3 2a 2a 2a|2a| 4 |5a| 3 2a 3 2a|2a|2a
Quercus robur / petraesa | 2.BS 2a 3 2a
Sorbus i 2.BS 2a 2a
Betula pendula SS 2b|2a|2a 2a|2a
Carpinus betulus SS 2a
Crateagus spec. SS 2a
Fagus sylvatica SS 3 |2b| 3 |2bl2a|2b| 4 2a + + |+ |2a|2b 2b r|2a
Frangula alnus Ss +
Picea abies Ss + r
Pinus sylvestris SS + +
Populus temula SS
Prunus padus SS r
Prunus serotina SS |2a|4 |2b|2a| 4|4 |2b|5b|5a| 3|4 [2b|5a| 3|3 3|3|3|2al4|3|2b|3|3|4|5a|3|4|2a|5a|3|4|2b[3|2b|3 |2a
Quercus robur / petraea Ss + 2a
Rubus caesius SSs 2a
Sorbus i Ss r 1
Dicranella heteromalla MS r +
Mnium hornum MS r
Pleurozium schreberi MS |2a r|+|3|+|2a|2a|2b 3|4|4[3[4]|4|4|2a|1|2a|5a|5a|5b|5a|5a|3 |4 |+ |5b|3 |5a|4 |5a|5a|4 |3
Polytrichum formosum MS |2a|1 1 |2m|2m|2b 2al2m| 1 | + 2m 1 2m|2m| 1 |2m|2al 1| + + |1 +
Abies alba KsS r r
Anemone nemorosa KS [2m|2a| + |2m +
Betula pendula KS + + r 2al1|r|r|1|2m
Calamagrostis epigejos KS 1 3 2a 11|2a 2a r + 3 +|r 3
Carex sylvatica KS r rirfr|+ rlr|r r r 1 r 1
Carpinus betulus KS r r
Convallaria majalis KS |2a
Cytisus i KS r r r + +
Deschampsia flexuosa KS |2a 2m + [2m 2m 2m(2m|2m| 2a 2a|2a|4 |4 |4 |5a|4|3 r|3|2a|4|4|5a|4 |2b|2b
Dryopteris filix-mas KS r 2a| + rirj+|[r +|2a|r|r|2a|2a|2a + 1]+ r +l+[r[1fr 1 1]+ [2a[2b
Fagus sylvatica KS |2b|2a|2a + |+ |2a +|+|r|r|2a + |2b 2al +|r r + r|r
Frangula alnus KS r r +|r
Galium aparine KS r
Galium spec. KS r r 1
Juncus effusus Ks + r 1
Larix decidua KsS r r r r r
Lathyrus linifolius KS r
Luzula pilosa KS r ri+|r|2 r r|+ r|r r + r
Maianthemum bifolium KS |2m|1
Melica uniflora KS |2m|2a|2m] +
Mercurialis perennis KS 2b 2m 2a
Millium effusum KS |2a|r r r 2m
Moehringia trinervia KS + rl1]r r|r r 2m| + | + r r r r 1| r [2m|2m|
Mycelis muralis KS 1
Oxalis acetosella KS |2m|1 2m| + r + + 2m| |2m| + [1 2a 2m
Picea abies Ks r
Pinus sylvestris KS + r
Poa nemoralis KS |2a|r |2a|r +|2a 1|2a + |+ r|r 2a 1 1 + 2a|r + [2b [2m|
Potentilla sterilis KS r r
Prunus serotina KS |2a| 1 |2a|2b[2m|2a|2b|2a 1 [2m|2a|2m| + 2a 2a|2m|2m|2a|2m| 1 |2a|2a|2a|2b|2b|2b|2a|2a| + | r [2m| 1 |2m
Pteridium aquilinum KS 1 + 1
Quercus robur / petraea KS r +|r r|+ r r r{rlr|rfr|r|tfr|r r +l+|r|1|r|r|+
Rubus caesius KS |2a|r rj1]+ r|2a + 2m|r |+ |2a 1 + + r 1|1 |2a|2m|2a|2a +
Rumex acetosella Ks r r|+ + + 2m| r r
Sorbus i KS r 1]r r +|r rl+|rfr|r[+]1][1
Stachys sylvatica KS r
Taraxacum officinale KS r
Trientalis europaea KS r
Urtica dioica KS 1]+ |2a + 10r r + 1 1 +
Vaccinium myrtillus KS 2alr 2al2a|r 2a|2a|5a|2a|5a|5a|5a + 2m 1
Veronica ch drys KS +|r
Viola riviniana Ks r r
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E.2 Referenzflachen

Art Schicht| 1 |2 |3 | 4
Fagus sylvatica 1.BS 5a 5a
Pinus sylvestris 1.BS | 4 4
Quercus robur / petraea | 1.BS 2a
Betula pendula 2BS | +
Fagus sylvatica 2.BS 2m| 3
Quercus robur / petraea | 2.BS 2b
Fagus sylvatica SS 313 |2a
Dicranella heteromalla MS + |+ +
Pleurozium schreberi MS |5a 4
Polytrichum formosum MS 3|+ |2b| 1
Calamagrostis epigejos KS |2a] +
Carex sylvatica KS r|+ |+
Cytisus scoparius KS r
Deschampsia flexuosa KS |2a 3
Dryopteris filix-mas KS 1 +
Fagus sylvatica KS + 2a
Luzula pilosa KS 10r
Oxalis acetosella KS +0r |+
Poa nemoralis KS 1]+ 1 |+
Rubus caesius KS 1 r
Vaccinium myrtillus KS |2b 4 |2a
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E.3 mittlere Zeigerwerte

Flache L F R N
1 4,3 5,0 4,8 5,1
2 3,9 5,1 55 5,6
3 54 4,9 4,7 5,6
4 3,8 5,0 5,3 4,5
5 3,6 50 50 5,2
6 5,0 4,9 4,6 4,7
7 55 5,0 4,6 4,7
8 4,7 5,0 3,5 4,5
9 6,1 4,8 4,1 4,5
10 53 4,9 5,0 5,6
11 3,3 5,1 5,6 6,8
12 3,7 5,0 6,0 5,0
13 4,2 54 5,0 5,1
14 4,3 50 4,9 55
15 5,0 5,0 3,0 3,8
16 57 4,8 3,4 4,0
17 4,8 5,0 4,3 4,9
18 54 50 4,8 53
19 3,9 5,0 4,8 5,2
20 4,7 5,0 5,8 5,0
21 4,5 5,0 4,3 55
22 4,6 5,0 4,0 4,6
23 4,7 50 50 53
24 5,2 5,0 3,7 4,5
25 53 4,9 5,0 54
26 6,0 5,0 3,7 4,5
27 6,4 4,3 3,7 4,1
28 4,5 50 4,3 4,7
29 55 4,7 5,1 55
30 5,6 4,5 3,5 3,8
31 4,7 5,0 5,0 54
32 4,9 50 4,0 4,3
33 5,8 6,0 4,2 4,8
34 54 5,0 5,0 53
35 52 55 4,5 5,1
36 54 55 5,3 6,0
37 5,6 50 4,9 5,1
38 4,9 53 53 5,8
39 59 5,0 4,8 55
40 5,6 5,8 4,6 53
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